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RESUMEN

La aparicion en el mercado de nuevos cultivares de alcachofa reproducidos mediante
semilla hace necesario el anélisis de las caracteristicas agronémicas de cada uno de ellos,
asi como la adaptacion de estos materiales a nuestra zona de cultivo.

En este trabajo estudiamos 10 cultivares de alcachofa procedentes de semilla por cam-
pafia, durante dos campafias, 2018-19 y 2019-20. De estos, 7 cultivares se repitieron en
los dos ensayos v tres se cambiaron, por lo que finalmente analizamos un total de 13
cultivares diferentes. Como testigos empleamos Blanca de Tudela y Calico, multiplicados
por zueca, que son los cultivares empleados tradicionalmente por nuestros agricultores.
También estudiamos la influencia que ejerce sobre su ciclo productivo la aplicacion de
acido giberélico (AG3), ya que sabemos por trabajos previos que sin el empleo de dicha
hormona se retrasa mucho la entrada en produccién. Para este trabajo diseflamos un
ensayo de bloques al azar con dos repeticiones por tratamiento con aplicacion de acido
giberélico y otras dos repeticiones sin tratamiento como testigo.

El cultivo se realizd en una parcela al aire libre, con riego por goteo, en la Estacion Expe-
rimental Agraria de Elche, dentro de un terreno desinfectado previamente mediante so-
larizacion. Estudiamos el comportamiento agrondémico, controlando la produccion total,
produccién comercial, destrio y peso medio de los capitulos, asi como las caracteristicas
de los mismos.

Analizados los resultados, el cv Green Queen F1, muy productivo, de gran calibre y calidad
seria el mas interesante para el mercado de exportacion, mientras que los cv. Num 4011
F1, de gran precocidad y Num 7010 F1, con una apariencia similar a Blanca de Tudela y
buen calibre, serian més apropiados para mercado interior.

Capriccio F1y Green Triumph F1, son alcachofas para bouquet y baby respectivamente.
Con escasos calibres, menor produccion y mayores costes de recoleccidon-manipulacion,
precisan de un mercado especializado que rentabilice su cultivo.

De los cv tipo Imperial Star, el cv Tupac nos parecio, por su precocidad, interesante para
mercado interior, aunque con el inconveniente de un importante descenso en el calibre
tras el primer corte y un capitulo excesivamente redondeado. Por Gltimo, el cv. Olympus
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F1 resulto ser un hibrido con la apariencia de una Imperial Star, muy productivo y precoz,
siendo por su calibre y apariencia mas apropiado para el mercado interior en el cultivo
que se realiza para el ciclo de primavera-verano.

Palabras clave: diversidad, fatiga suelo, vigor hibrido.

INTRODUCCION

La aparicion en el mercado de nuevas variedades de alcachofa, hacen necesario el estu-
dio de su comportamiento agronémico en nuestras condiciones de cultivo, asi como las
técnicas culturales mas apropiadas para el manejo del mismo.

Este trabajo expone los resultados de dos ciclos de cultivo, donde comparamos diversos
cultivares de alcachofa procedentes de semilla, con los cvs. Blanca de Tudela y Calico,
reproducidos vegetativamente por estaca y analizamos la influencia de la aplicacién de
acido giberélico (AG3) sobre su ciclo productivo.

MATERIAL Y METODOS

Ambas campafas se desarrollaron en un mismo terreno, donde llevamos plantando alca-
chofa desde el afio 2000, con renovacion anual del material vegetal y desinfeccion previa
del terreno mediante biosolarizacion.

En la parcela se empled riego localizado, con goteros de 2,2 litros a 0,33 metros, y agua de
buena calidad, procedente del transvase Tajo-Segura.

Realizamos un disefio estadistico, en bloques al azar, con 3 repeticiones por cultivar trata-
das con acido giberélico. Este mismo disefio se repitié con 3 repeticiones sin tratamiento
hormonal.

El marco de plantacion fue de 0,8 metros entre plantasy 1,67 m entre filas, lo que repre-
sentaba aproximadamente 7.500 plantas/ha, y una parcela elemental de 12 m?, con 9
plantas por repeticion

La campafia 2018-2019 se sembré el 11/06/2018 y se planté el 27/07/2018 y la campafia
2019-2020 se sembroé el 07/06/2019, plantandose el 31/07/2019.

En las siguientes tablas resumimos los materiales cultivados objeto de estudio en cada
campafia.
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Tabla. Cultivares ensayados en la campafia 2018-19.

N° NOMBRE PROPAGACION CASA COMERCIAL TIPO
1 Symphony F1 Hibrido Numhens Blanca
2 Tupac Polln{zaaon Ramiro Arnedo Imperial Star
abierta
3 Artemisa F1 Hibrido Numhens Romanesco
4 Calico Zueca o estaca Frutasy Hortalizas Mas Calico
Serrano S.L.
5 Olympus F1 Hibrido Graines Voltz Imperial Star
6 Blanca de Tudela Zueca o estaca SAT Olé Blanca
7 Madrigal F1 Hibrido Numhens Blanca
Num 4455 F1 0 Blanca
8 (Green Triumph F1) Hibrido Numhens
9 Sambo F1 Hibrido Numhens Calico
10 Lorca Polln{zaaon Ramiro Arnedo Imperial Star
abierta
11 Num 4011 F1 Hibrido Numhens Blanca
12 Num 7010 F1 Hibrido Numhens Blanca
Tabla. Cultivares ensayados en la campafia 2019-20.
N° NOMBRE PROPAGACION CASA COMERCIAL TIPO
1 Green Triumph F1 Hibrido Numhens Blanca
2 Madrigal F1 Hibrido Numhens Blanca
3 Nun 4011 F1 Hibrido Numhens Blanca
4 Lorca Polinizacion abierta Ramiro Arnedo Imperial Star
5 Nun 7010 F1 Hibrido Numhens Blanca
6 Symphony F1 Hibrido Numhens Blanca
7 Green Queen F1 Hibrido Numhens Blanca
8 Capriccio F1 Hibrido Numhens Violeta
9 Blanca de Tudela Zueca o estaca AIEOIUITERIETE Blanca
Puentes, SL
10 Imperial Star Polinizacion abierta Agriseeds Imperial Star
11 Tupac Polinizacion abierta Ramiro Arnedo Imperial Star

Para adelantar la entrada en produccién, a todos los cultivares, excepto a Blanca de Tu-
dela, se les aplicaron tres tratamientos hormonales con acido giberélico (un pase cada 14
dias), cuando la planta alcanzé las 7-8 hojas verdaderas, empleando un producto comer-
cial en forma de concentrado soluble [SL] con un contenido en acido giberélico del 2%
[SL] P/V. En Blanca no es necesario porque es precoz de manera natural.

Siguiendo los resultados de ensayos de otros afios, la dosis de giberélico en la campaiia
2018/19, fue de 60 ppm para los cvs. considerados como tardios-media estacion, Sym-
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phony F1, Madrigal F1, Sambo F1y Calico y 30 ppm para el resto, considerados tempra-
nos. Mientras que en la campafia 2019/20, por indicacion de la casa comercial, aplicamos
50 ppm en Symphony F1y Num 7010 F1. El consumo de caldo (agua + hormona) fue de
alrededor de 25-30 cc/planta por aplicacion.

En la campafia 2018/19, el primer tratamiento con AG3 fue el 17/09/18, el segundo el
01/10/18 y el Ultimo el 15/10/18 y en la 2019/20, se trato el 19/9/19, 03/10/19y 17/10/19.

Lo que buscdbamos con estos tratamientos era influir en el inicio de las recolecciones.
Para determinar el alcance de dicho adelanto en los cultivares, repetimos todo el ensayo
sin tratar con la hormona, analizando si se veia afectada la produccion final, el tamafio
y nimero de los capitulos, asi como la influencia sobre el calendario de recoleccién en
cada caso.

En las recolecciones seguimos el criterio de exportacién, seglin el cual se corta el capitulo
cuando detiene su crecimiento al alcanzar su maximo tamafio. Al mercado de exporta-
cion se destinan los capitulos de mayor calibre, de 250 a 500 gramos siempre que los
mismos sean tiernos.

Realizamos controles semanales de las producciones y de las caracteristicas mas des-
tacables de cada uno de los cultivares, en cuanto a forma, tamafio, color, presencia o
ausencia de espinas, etc.

Los datos obtenidos se sometieron a un andlisis de varianza y separacién de medias
mediante el Test de la menor diferencia significativa (LSD) para un alfa de 0,05,
utilizando el software para andlisis estadistico “InfoStat”.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla campafia 2018/19 se iniciaron las recolecciones el 14/11/18 en los cul-
tivares tratados con giberélico, y el 04/12/18 en los cvrs. testigos sin tratar.
En ambos casos se recolectd por Ultima vez el 09/05/19, con 24 recoleccio-
nes en los cvrs con hormonay 22 recolecciones en los testigos.

En la campafia 2019/20 se empezd el 14/11/19 en los tratados y el 19/12/19 en
los testigos, siendo la Ultima recoleccién el 28/04/20 para todos. En total se
recolect6 en 23 ocasiones los cvs. con giberélico y 19 los no tratados.

Hay que resefiar que en la campafia 2019/20 se produjo una tempo-
ral de lluvias histérico en nuestra comarca, con una DANA en sep-
tiembre que con toda seguridad influyd en los resultados de ese
ano. Ademas, en ambas campafias, se dieron temperaturas bastan-
te altas durante el otofio-invierno, muy por debajo de las necesidades de
horas-frio ideales para el cultivo, las cuales se estiman en unas 250 horas con temperatu-
ra por debajo de 7°C (Trigo y Lépez, 1984; Maroto, 2002 y 2007).

Los datos climaticos més destacables de las dos campafias se resumen en lastablas 1y 2.




B PUBLICACIONES. MATERIAL VEGETAL.

Los resultados productivos por campafia de los cultivares, se muestran en las tablas 3,4,5
y 6y las graficas 1, 2, 3y 4 reflejan la evolucién de la produccién comercial en cada ciclo
de cultivo. A partir de las graficas y las tablas se observa la gran influencia que tiene la
aplicacién del acido giberélico sobre la precocidad de los cultivares de semilla.

En las tablas 7y 8 comparamos el tamafio medio de los cultivares en cada campafiay en
las tablas 9 y 10 analizamos la influencia del giberélico sobre los cultivares. Viendo los
resultados, comprobamos que practicamente se mantiene el orden en los pesos medios
entre los cv tratados y testigos, con ligeras variaciones sobre todo en los cultivares mas
precoces. Mientras que la aplicacion de giberélico tan solo arroja diferencias estadisticas
en la produccién comercial final de la campafia 2018/19.

CONCLUSIONES

Olympus F1 es un hibrido con la apariencia de una Imperial Star. Resulté muy productivo
y precoz. Su calibre y tipologia lo hacen mas apropiado para el ciclo de primavera-verano.

En los cultivares del tipo Calico, el cv. Sambo F1, tratado con acido giberélico, destacé por
mayor precocidad y produccion frente al procedente de estaca, aungue con algo menos
de tamafio.

Del tipo Romanesco, Artemisa F1 no alcanzé una buena produccion, aunque si que tuvo
un buen calibre y color. Con el AG3 conseguimos adelantar su recoleccion a enero-febre-
ro, mientras que el testigo sin tratar produjo en marzo.

Capriccio F1 es una alcachofa para bouquet. Con escasos calibres, menor produccion (en
la campaiia 2019/20, la produccion se redujo mucho, debido probablemente a la DANAYy
la falta de horas frio) y mayores costes de recoleccién-manipulacion, precisa de un mer-
cado especializado que rentabilice su cultivo.

Green Triumph F1 (Num 4455 F1), es un cultivar que debe cosecharse sobre 50 gramos de
peso medio, como alcachofa babyy para rentabilizar su cultivo debe comercializarse por
piezas para poder cubrir el sobrecoste de la recoleccion.

Green Queen F1 seria el més interesante como cultivar destinado al mercado de expor-
tacion, es tan productivo como Madrigal F1 pero bastante més precoz, de gran calibre y
calidad, los calibres de menor tamafio serian muy apropiados para el mercado interior
por su buen tamafio y mayor tiempo de conservacion que Blanca de Tudela.

Num 4011 F1, muy precoz y Num 7010 F1, con una apariencia similar a Blanca y buen
calibre también serian interesantes para mercado interior.

En general se observd una buena respuesta de los cultivares a las condiciones climato-
l6gicas adversas y se confirmo la gran influencia de la aplicacion de giberélico sobre la
entrada en produccion de los cultivares.
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TABLAS

Tabla 1. Horas frio, campafia 2018/19.

Mes Aio *Horas-frio

8 12018 0
9 12018 0
10 (2018 0

11 (2018 7,5
12 (2018 12

1 12019 103
2 (2019 39
3 12019 2
4 12019 1,5
5 2019 0
165

*Horas-frio, horas por debajo de 7 °C.

Tabla 2. Horas frio y pluviometria, campafia 2019/20.

PRECIPITACION (mm)
Mes Aino *Horas-frio L . .
Maxima diaria Total
8 2019 0 28 454
9 12019 0 128,4 163,54
10 (2019 0 25,1 30,6
11 (2019 7,5 10,9 20,6
12 (2019 13,5 24,2 50.4
1 (2020 103 39,7 71,9
2 (2020 19 0,3 0,7
3 (2020 0 45 96,9
4 (2020 0 8,6 28.8
143 508,84

*Horas-frio, horas por debajo de 7 °C.

Tabla 3. Campafia 2018/19. Produccién final por cv. tratado con acido giberélico, en kg.m-2,
ordenada siguiendo el criterio de mayor produccién comercial.

TOTAL COMERCIAL DESTRIO
CULTIVAR 2 i 2 2 , 2 2 , 2
kg.m capitulos.m kg.m capitulos.m kg.m capitulos.m
NUN 7010 F1 |340a 26,10 be 3,11a 2130 b 0,29 c 490 b
OLYMPUS F1 |3.46a 27,70 b 302ab 22,30 b 044 b 540 b
MADRIGAL F1|3.10a b 2330 cd 2,84ab 19,30 be 0,25 c 4,10 bed
SAMBO F1 2,83 be 10,40 fgl2,70 b 9.40 f 10,13 d| 1,00 e
LORCA 2,68 c 2520 be 2,18 c 16,90 cd 0,50 b 830a
NUN 4011 F1 2,45 cd 120,40 de 2,16 c 16,00 d 0,28 c 440 be
TUPAC 2,72 be 26,40 be 2,11 cd |15,70 d 0,61 a 10,70 a
CALICO 2,06 de]l 6,50 g]1.96 cde| 5,80 20,10 d| 0,70 e
NUN 4455F1 2,01 e|38,00 a 1,76 de|34,10 a 0,25 c 390 bed
B. TUDELA 1,99 e|18,30 e 1,75 de[14,60 de 0,24 c 360 bed
ARTEMISA F1]1,80 e|11,90 f 11,68 e| 10,20 f 10,11 d| 1,70 de
SYMPHONY F1{1,74 e[13,40 f 11,62 e| 11,50 ef 10,12 d| 1,90 cde
MDS 0,53 5,36 0,52 4,39 0,15 3,43
(6)% 7,11 8,83 7,86 9,09 18,14 27,60

“Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).
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Tabla 4. Campafia 2019/20. Produccién final por cv. tratado con acido giberélico, en kg.m-2,
ordenada siguiendo el criterio de mayor produccién comercial.

] kg.m'z capl'tulos.m'z kg.m'z capitulos.m'2 kg.m'2 capitulos.m'2
MADRIGAL F1 2,910 a 138 d e f[2770 a 121 bcde [0040 cdell8 cd
GREEN QUEEN F1__[2,640 a b 11,1 e f[2580 a b 10,2 d e ]0,060 cl09 d
NUM 7010 F1 2430 b 14,5 cde [2280 bec 122 bcde [0150 becdel23 bed
TUPAC 2,620 a b 205 b 2000  cd 131 _bec 0,510 a 73 a
NUM 4011 F1 2200 b c 169 becd [1910 d 125 becd 029 b 44 b
SYMPHONY Fl 1950 ¢ d 102 £]1.850 de |94 t]0.100 e [0.8 d
IMPERIAL STAR ___[2,390 b 182 b c 1.800 de [117 becder|os90a 6,5 a
BLANCA DE TUDELA [1.780 ¢ d ¢ [13.8 d e £]1.520 e £]105 cdefl0260 becd |33 be
GREEN TRIUMPH F1_|1.450 ¢ [307 a 1330 £]26.6 a 0,120 del42 b
LORCA 1,620 del139 d e £]1.320 t]9.6 c £{0300 b 43 b
CAPRICCIO Fi 1,400 e 157 cd 1250 t]133 b 0050 bcdel24 bed
cv 12,13 14,05 11,39 12,19 36,71 35,56
MDS 0,44 3,9 0,37 2,66 0,15 2,1
“Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).
Tabla 5. Campafia 2018/19. Produccion final por cv. testigos sin tratamiento con acido
giberélico, en kg.m-2, ordenada siguiendo el criterio de mayor produccién comercial.
TOTAL COMERCIAL DESTRIiO
Cultivar , 2 2
Total kg Total cap. kg.m-2 capitulos.m-2 kg.m capitulos.m
NUN 7010 F1 _ [2.85 a 2200 b ¢ 232a 1600 b 0553 ab 6,00 b c
OLYMPUSF1_[239 a b 17,00 cd 220a 1400 b ¢ 0,20 c d3,00 cde
NUN4011F1 234 ab 17,00 cd 207a [13,00 b c 026 bcdl400 becde
LORCA 225abc [2200 bec 1.80 a b[1400 b ¢ 045abec [700 b
SYMPHONYF1[1,90 b ¢ d]14,00 de 1,79 a b [11,00 cd fo11 d|[2,00 cde
MADRIGALF1[1.88 b ¢ d]10,00 e f 1,77 a b[9,00 d o1 d 2,00 de
SAMBO F1 1,75 b c df5,00 f g|1,71a b[5,00 e 10,04 d 0,00 e
ARTEMISA F1 |1,77 b ¢ d10,00 e f g|1,68a bl9,00 d 10,09 d|1,00 de
TUPAC 230abc [2600 b 1,67 a b|1400 b ¢ 0,63 a 12,00 a
NUN4455F1  |1,94 b c df43,00 a 1,65 a b [38,00 a 028 bcd|400 becd
B. TUDELA 1,60 c d|15,00 de 1,32 b 12,00 cd 027 bcd|400 becde
CALICO 1,30 d 4,00 21,26 b 4,00 e 10,04 d| 0,00 d e
cv 16,10 15,90 17,47 11,76 50,49 49,00
MDS 0,72 5,99 0,68 3,44 0,28 4,14
“Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).
Tabla 6. Campafia 2019/20. Produccion final por cv. testigos sin tratamiento con acido
giberélico, en kg.m-2, ordenada siguiendo el criterio de mayor produccion comercial.
. 0 OMERCIA DESTRIO
kg.m'2 capitulos.m'2 kg.m'2 capitulos.m'2 kg.m'2 capitulos.m'2
MADRIGAL F1 3,040 a 167 bc |2920a 154 b 0,110 dell3
GREEN QUEENF1__ [3,010 a b 130 b ¢ d]2,900 a 1,6 b clo,110 d e|1,3
SYMPHONY F1 2190 b ¢ |12,1 d|2,100 a b |104 ¢ 10,090 e |16 d
NUM 4011 F1 2300 a b ¢ [160 b cdf2030 b [123 b c|0270 cd |37 bec
NUM 7010 F1 2200 be |129 c d|2.030 b ]102 c|0.160 d el27 cde
IMPERIAL STAR 2260 a b c |175 b 1,680 b c|10.2 c]0,580 a 73 a
BLANCA DE TUDELA | 1,720 cd|132 b d|1470 b c|99 ¢ 0,250 cdel33 cd
TUPAC 1,960 cd|175 b 1440 b c|92 cl0,520 a b 83 a
LORCA 1,810 cdl152 bocdfi420 b c[98 cl0390 b ¢ 54 b
CAPRICCIO F1 1,340 d|150 b c df1,240 b c|i121 b c|0,100 e |29 cde
GREEN TRIUMPH F1 | 1,250 d|[302 a 1,140 c|265 a 0,110 del36 b
cv 17,93 12,49 21,00 16,97 30,86 21,62
MDS 0,838 4,533 0,867 4,728 0,169 1,817

“Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).
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Tabla 7. Campafia 2018/19. Peso medio en gramos del capitulo comercial por cultivary
tratamiento.

- CON AG3 TESTIGO
CULTIVAR . 3
Gr/cap. comercial Gr/cap. comercial
CALICO 339 a 341 a
SAMBO F1 290 b 341 a
ARTEMISA F1 | 165 c 198 b
MADRIGAL F1 | 148 cd 201 b
NUN 7010 F1 146 d 144 cd
SYMPHONY F1 | 141 d e 157 c
NUN 4011 F1 136 def 153 Cc
OLYMPUS F1 135 def 154 Cc
TUPAC 135 def 122 d e
LORCA 129 e f 125 de
B. TUDELA 120 f 113 e
NUN 4455 F1 52 g| 43 f
MDS 17,46 26,24
(0\% 4,92 6,34

“Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).

Tabla 8. Campafia 2019/20. Peso medio en gramos del capitulo comercial por cultivary
tratamiento.

CON AG3 TESTIGO
CULTIVAR . .
Gr/cap. comercial Gr/cap. comercial
GREEN QUEEN F1 252 a 248.1 a
MADRIGAL F1 230 b 1906 b
SYMPHONY F1 197 c 201,3 b
NUM 7010 F1 188 c 1996 b
TUPAC 160 d 1574 cd
IMPERIAL STAR 155 de 165,5 c
NUM 4011 F1 153 de f 164.5 c
BLANCA DE TUDELA |144 e f 147,6 d
LORCA 138 f 144,5 d
CAPRICCIO F1 94 g 1019 e
GREEN TRIUMPH F1 | 50 h|429 f
CVv 5,53 4,19
MDS 15,11 14,952

“Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Tabla 9. Campafia 2018/19. Efecto de la aplicacién de acido giberélico sobre la produccion.

TRATAMIENTO

kg.m'2 capitulos.m'2 peso medio(g) kg.m2 capitulos.m'2
CON AG3 2,2 a 16,4 161,3 0,3 4,2
TESTIGO 1,8 b 13,3 174.,4 0,25 3,84
0,27
MDS ’ N.S. N.S. N.S. N.S.

Cv 23,46
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Tabla 10. Campaiia 2019/20. Efecto de la aplicacion de acido giberélico sobre la produccion.

? | capitulos.m” |kg.m” |capitulos.dkg.m” |capitulos.m > |Gr/capit. comercial

TESTIGO 2,10 16,3 1,85 12,5 0,25 3,8 160
AG3 2,08 16,2 1,84 12,7 0,24 3,5 158
MDS N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
(60%
FIGURAS

Produccion Comercial Final (Kg.m ) en plantas tratadas con AG3
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Figura 1. Campafia 2018/19. Produccién Comercial mensual en
cultivares tratados con acido giberélico.

Produccidn Comercial Final (kg.m?) en plantas testigo sin AG3
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Figura 2. Campafa 2018/19. Produccién Comercial mensual en
cultivares testigos sin tratar con acido giberélico
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Produccidn comercial mensual en cvs. tratados con deido giberélico (kg.m?)
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Figura 3. Campafia 2019/20. Produccién Comercial mensual en
cultivares tratados con acido giberélico.

Produccion comercial mensual en cvs. testigos sin tratar con AGS (kg.m ¥}
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Figura 4. Campafia 2019/20. Produccién Comercial mensual en
cultivares testigos sin tratar con acido giberélico.




