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| INTRODUCCION

Tradicionalmente ha sido la cebolla Babosa la primera en el afio cuya
produccion alcanzaba una cierta importancia y cuya exportacion comen-
zaba a primeros de mayo. Las exportaciones de esta variedad en la cam-
pana 84-85 alcanzaron las 57.600 Tm.

Sobre el afo 1980 se comenzaron a ensayar y poco después a producir
para exportacion variedades de dia corto de las cuales la mas conocida,
Reina de Abril, ha dado el nombre a este tipo de variedades. La exporta-
cion de este tipo, incluida en la denominacion Otras Variedades en las
estadisticas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, ha pasado
de 112 Tm. en la campana 80-81 a 6.500 Tm. en la 84-85.

Con seguridad estas variedades no van a desplazar a la tradicional Ba-
bosa del mercado, pero si van a permitir introducirse en él con cebolla nue-
va, tanto de forma aplanada tipo Reina como esférica, similar a la Babosa,
unos 15 6 20 dias antes.






Il CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA PLANTA.

En la cebolla el comportamiento de formaciéon de érganos depende no
solo de la variedad, sino del medio en que se cultiva.

De un mismo paguete de semillas se pueden obtener plantas que dan
hojas indefinidamente, bulbillos, bulbos comerciales o plantas que den flor
y semillas, simplemente sembrando en distintas épocas o en distintos lu-
gares.

1.—Formacion de raices y tallos.

Después de la siembra, en la germinacion, emerge la radicula que crece
hacia abajo, anclando la planta a la tierra y posteriormente el cotiledén sale
del suelo formando un «cayado».

PRIMERA HOJA
VERDADERA

COTILEDON

IPERFICIE DEL SUELO

SEMILLA E : RAIZ

TALLO ADVENTICIA
RADICULA

RAIZ PRIMARIA

En la parte superior de la radicula se forma el tallo, el cual va engro-
sando paulatinamente y en cuyo apice se van formando las hojas.

La primera raiz muere y deben formarse nuevas raices adventicias para
que la planta pueda continuar su crecimiento. La formacioén y crecimiento
de nuevas raices, al tiempo que mueren las viejas, es continua desde el es-
tado de «cayado» hasta el comienzo de la bulbacion, si hay humedad sufi-
ciente en el suelo. Es esencial que durante este periodo la planta disponga
del agua necesaria, pues en caso contrario, detiene su crecimiento, lle-
gando a la bulbacion con tamano insuficiente para dar una adecuada pro-
duccion. A partir del comienzo de la bulbacién cesa el crecimiento de las
raices, hasta el comienzo de la maduracion. Entonces, si hay humedad su-
ficiente, se reactiva el crecimiento. Como la aparicion tardia de raices no es



deseable, pues dificulta el arranque, el riego debe cesar cuando comienza
la maduracion.

Las raices de la cebolla no profundizan méas de 30-60 cm. y la mayoria
de ellas no llegan a mas de 20-25 cm., ni se separan mas de 15 cm. del
centro del bulbo. Tanto los abonos como el riego deben Iocalnzarse proxi-
mos a la planta.

El tallo es una corta porcion de planta que toma la forma de cono inver-
tido y de la que nacen las raices en corona a la vez que va creciendo en an-

chura. En el centro del tallo esta el apice donde se forman las nuevas ho-
jas.

2.—Formacion de hojas.

La primera hoja verdadera aparece a los 15-20 dias de la siembra. Pos-
teriormente, en el apice, se forma otra nueva que,en principio,es como un
circulo mas alto por un lado que por otro. Este circulo crece hacia arriba
formando un tubo, alargado por uno de los lados, formando |la hoja. Cada
hoja nueva aparece dentro de la anterior, aproximadamente cada 7-10
dias, hasta un total de 13-18 hasta el comienzo de la bulbacion, pero no
todas ellas son visibles al mismo tiempo. Las tres o cuatro mas externas se
suelen secar, dando las escamas protectoras del bulbo; unas 3-7 son las
hojas visibles y tienen las vainas engrosadas, formando parte del bulbo, y
otras mas internas, engrosadas o no, tienen abortada la parte aérea de la
hoja.

HOJAS VISIBLES

(Base no
engrosada)

HOJAS
VISIBLES
(Base engrosada)

HOJA VIEJA
(base no
engrosada)
HOJAS VIEJAS
{ Escamas)
HOJAS INTERIORE
LAMINA
ABORTADA /%4 \
Y ENGROSADA | 0JAS COMPLETAS
EN FORMACION
HOJAS
INTERIORES APICE DE
NO CRECIMIENTO
ENGROSADAS

3.—Bu|baci6n._

Cuando las condiciones de duracion del dia y temperatura son favora-
bles, se produce el ensanchamiento de las bases de las hojas a poca dis-
tancia del tallo y alli se almacenan sustancias de reserva.
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Simultaneamente engrosan algunas hojas interiores, que no llegan a
emerger al exterior y aparecen nuevos apices de crecimiento y cesa la for-
macion de raices.

No son bien conocidas las condiciones en las que se producen varios
apices de crecimiento y salen varios brotes dando lugar a bulbos dobles o
multiples. Normalmente se encuentran asociados a temperaturas frias, da-
nos en el brote terminal (helada, enfermedades o herbicidas), marco amplio
y excesiva fertilizacion. También se presenta mas en siembras tempranas
y en plantas procedentes de bulbillos, sobre todo si son de tamano grande.
Algunas variedades tienen mayor tendencia que otras a dar varios brotes.

Los principales factores que afectan al inicio del engrosamiento del
bulbo son: fotoperiodo (duracion del dia), temperatura, tamano de la planta
y abonado nitrogenado.

Fotoperiodo. — Cada variedad de cebolla necesita una determinada
longitud de dia para iniciar la bulbacion. Las variedades de dia corto em-
piezan a bulbar con 11-14 horas de luz, pero las de dia largo necesitan,
como minimo, 14-16 horas.

Variedad de dia largo cultivada en época de dia corto

Mientras el dia es mas corto que lo que la variedad necesita para bul-
bar, la planta continta fabricando las hojas sin llegar a formar bulbo. Por el
contrario, si una variedad se siembra demasiado tarde, con longitud de dia
suficiente para inducir la bulbacidn, ésta se inicia muy tempranamente, con
muy pocas hojas, dando lugar a la formacion de un bulbillo de muy escaso
desarrollo. Esta circunstancia se aprovecha para el cultivo de bulbillos o de
cebolletas para conserva.

11
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Bulbillos procedentes de variedad de dfa corto sembrado
en época de dia largo.

Si cesan las condiciones de dia largo, la planta reemprende su creci-
miento vegetativo y abandona el proceso de bulbacion. En plantaciones de
bulbillos de verano, sélo las variedades con una longitud de dia critica muy
corta son capaces de bulbar y madurar a finales de otono, cuando la dura-
cion del dia disminuye.

estado de bulbacion de variedades can distintas exigencias
en fotoperiodo.
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Temperatura. — Las altas temperaturas aceleran la bulbacion y ade-
lantan la maduracion. Las temperaturas bajas retrasan el engrosamiento
del bulbo. Por si sola, la temperatura alta, no es capaz de inducir la forma-
cion del bulbo. La temperatura también afecta a la forma del bulbo. Con
temperaturas altas, las variedades globosas se hacen mas alargadas.

Tamano de la planta. — Las cebollas pueden formar bulbo con sdlo
una hoja verdadera si la duracién del dia es suficiente, pero en la mayor
parte de los casos es necesario en cierto desarrollo para que el estimulo
del fotoperiodo induzca la bulbacion.

Si se colocan en el suelo al mismo tiempo una semilla, un cebollino y un
bulbillo de la misma variedad, el orden de comienzo de la bulbacion sera el
inverso, como corresponde al tamano de las plantas respectivas.

En los graficos 1 y 2 puede verse la evolucién del didmetro del bulbo de
la variedad Babosa en siembra directa y trasplante y de la variedad Kaizuka
de cebollino y bulbillo con plantacidn realizada simultdneamente.

GRAFICO 1 GRAFICO 2

BABOSA 80
Diametro del Bulbo

_ KAIZUKA
Didmetro del Bulbo
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Una siembra mas temprana efectivamente supone una bulbaciéon mas
precoz, pero la influencia de la duracion del dia es muy superior a la de la
fecha de siembra, o lo que es lo mismo, del tamafno de la planta.

Abonado nitrogenado. — Una deficiencia de nitrégeno adelanta la bul-
bacion y un exceso la retrasa. Si las horas de luz son préximas al minimo
necesario para bulbar, el abonado no tiene ninguna influencia.

4.—Floracion prematura.

La subida a flor o «encanonado» durante el primer ciclo de cultivo, oca-
siona numerosas pérdidas de produccion comercializable, puesto que el
bulbo que ha emitido el tallo floral queda inservible para exportacion y es
considerado como destrio.

13



“Encanonat’ o floracion prematura

Bajo la influencia de algunos factores, el apice terminal y en ocasiones
los brotes laterales dejan de formar hojas y producen inflorescencias. Pos-
teriormente se alarga el tallo floral en cuyo extremo se encuentran las flores
en numero de 50 a 2.000.

En las plantas de varios brotes, la induccion a flor suele ser simultanea
en todos ellos.

Los factores que producen la iniciacién floral son: temperatura, variedad
y tamafio de la planta. El fotoperiodo (duracién del dia) y la fertilizaciéon
tienen muy poca influencia en este fenémeno.

Temperatura. — Las temperaturas bajas inducen la formacion de flor.
No existe un nivel critico de temperaturas puesto que depende de otros
factores, especialmente del tamano de la planta y de la duracion de las
bajas temperaturas. La mas rapida induccidon a flor se produce a 4-8° C,
pero también se puede producir a 15° C en un periodo de 56 diaso a 10°C
durante 30 dias.

Las primaveras frias suelen dar mas porcentaje de subida a flor.

La temperatura de conservacion de los bulbillos, cuando se utiliza este
método de produccion, tiene mucha influencia sobre la posterior subida a
flor de los bulbos para produccion comercial. La conservacion de los bulbi-
llos a 0° C o a 25° C retrasa la subida a flor mientras que la conservacion a
temperaturas intermedias y especialmente a 5-10° C la favorecen.

Variedad. — Existen grandes diferencias entre variedades en lo que a
sensibilidad a subida prematura a flor se refiere. Todas las variedades, en
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condiciones apropiadas, son susceptibles de florecer prematuramente,
aungue unas lo hacen con mucha mas facilidad que otras.

En el capitulo de variedades se vera el comportamiento de algunas de
ellas en las condiciones de cultivo habituales en Valencia.

Tamanho de la planta. — Para que las bajas temperaturas sean capa-
ces de inducir a la floracion a una planta, es imprescindible que ésta haya
alcanzado un diametro de bulbo de 1 cm., aproximadamente.

Las plantas grandes cuando se someten a bajas temperaturas, se indu-
cen a flor con mas facilidad que las pequehas.

Las siembras y plantaciones tempranas, que dan plantas mas desarro-
lladas en el invierno y principios de primavera, tienen mas riesgo de subida
a flor que las tardias. También las plantaciones de bulbillos, que dan plan-
tas de mas rapido crecimiento, son mas propensas a subida que las de se-
millero.

La producciéon comercializable esta relacionada con el tamano de
planta a finales del invierno. Una planta demasiado pequena dara bulbos

de pequeno calibre y una planta muy grande probablemente emitira el tallo
floral.

En una primera aproximacion creemos que las plantas de las varieda-
des 82-A y Nova que el 1 de marzo tienen 20 mm. de diametro, daran una
produccion aceptable y poca subida a flor mientras que en esa fecha las
plantas de Babosa que tengan mas de 12-15 cm. de diametro estan ex-
puestas a floracion prematura.

Fertilizaciéon. — La alta concentracion de nitrégeno en la planta durante
el invierno disminuye el riesgo de subida.

15






11l VARIEDADES

Hasta hace poco tiempo, ia variedad Babosa era la mas precoz culti-
vada en Valencia y la primera en comenzar a exportarse.

La aparicion de hibridos y variedades de ascendencia japonesa, que
comienzan la bulbacién con dias mas cortos, ha permitido adelantar el ini-
cio de la recoleccion en 20-30 dias. En el grdfico nimero 3 puede verse el
crecimiento del diametro del bulbo en tres variedades.

GRAFICO 3
EVOLUCION DEL DIAMETRO
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La mayor parte de estas variedades estan en fase de experimentacion
0 en proceso de inscripcion en el Registro de Variedades del INSPV.

Las experiencias realizadas en la Comunidad Valenciana han propor-
cionado los siguientes resultados en cuanto a fechas de maduracion, flora-
cion, forma del bulbo y produccion.

1.—Fecha de maduracion.

ABRIL MAYO
10 20 30 10 20 30

Kx .. ;
Rema de Abnl Nl
Amber Express.
Superbosa ......

Spril‘lg Flower... e )
100-A..coviiennennd c———
KN en fr———r
Rema de Abnl e
Express Yelow..
Kaizuka............
Babosa..........c.s
Tropic Ace........

17



A veces el orden de maduracion viene algo alterado de un ano a otro.

2.—Floracion prematura.

La sensibilidad a subida prematura a flor, en todas las variedades es
~ menor que la de Babosa.

Se exponen Ids resultados de 1984:

% de subida

BN sosuioaimssibistiir ki i 212
L T —— 159
RCERTT. sipausipsmiiissirnisssmmssinson 6’3
REINA A8 ADIN | .oicirnsresinmsspsinsmersmissanssssnisiis 59
Amber EXPross . i.ossssussisasssssssorss 50
SPHNG FIOWBY .eososrimsssmerinbatosbommassasbinss 34
1 T R o 2’8
KN ccasumnsaeles i s o R L e 22
‘Reina de Abrll AP, = CRPR T SR ST NP Ve 1’5
L T m—— 11
| R WGRRORIC ) o, W SO T TEA TP ool WS 0’8

Aungue los porcentajes varian de un afo a otro, la escala relativa se
mantiene en todas las campafias.
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3.—Forma del bulbo.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Estas formas corresponden a las siguientes vauriedades:

Babosa, KN, Amosa y 1(50 A O O <>

%
2: Tropic Ace Fig, 1 Fig. 2 Fig. 3
3: Kx
4: Reina de Abril, Express Yellow y OX
5: Amber Express, Reina de Abril N, Nova,
82-A, Spring Flower, Superbosa.
6: Kaizuka.
Fig. 4 Fig. 5
Fig. 6

4.—Produccion.

La produccion neta de las variedades con forma similar a Babosa
(100A, KN, Tropic - ACE 0 ACE 11) ha excedido siempre a la de ésta en un
20 % o a veces mas. La produccion de las variedades mas achatadas ha
oscilado de un ano a otro entre el 60 y el 120 % de la Babosa. El menor
peso del bulbo, debido a su menor altura, puede compensarse por mayor
numero de plantas (y por tanto de bulbos) por unidad de superficie. -

20



IV CULTIVO CON SEMILLERO Y TRASPLANTE.

1.—-Clima y suelo.

Aunque la cebolla es una planta resistente al frio, para una produccién
temprana requiere lugares de invierno suave y primavera calida. Para un
optimo crecimiento, la media mensual debe estar entre 13 y 24 °C. La tem-
peratura optima del suelo es de 18-20° C. A mas de 30° C se dificulta el
crecimiento. Las raices y hojas se desarrollan con mas de 10°. La tempera-
tura minima de crecimiento es de 5° C.

Las temperaturas bajas en primavera inducen la floracion prematura y
las excesivamente altas aceleran la madurac:lon del bulbo, sin permitirle
alcanzar su tamano definitivo.

El clima de las zonas templadas mediterraneas permite el cultivo de
invierno de variedades de dia corto.

La cebolla no es exigente en tipo de suelo y se adapta a una extensa
gama de ellos, desde los arenosos a los arcillosos, siempre que estén bien
drenados, y también a los turbosos. Los suelos excesivamente pedregosos
o arcillosos pueden dificultar la recoleccion, sobre todo si ésta es mecani-
ca, y los salinos (mas de 4 milimhos/cm.) reducen la produccion.

Ademas, es necesario que el suelo esté bien nivelado y exento de pato-
genos (hongos y nematodos) y de malas hierbas. No es conveniente repetir
el cultivo antes de cuatro anos.

En caso de realizar siembra directa, el suelo debe elegirse con mayor
cuidado, sobre todo en lo que a nivelacion, textura (Que no haga costra) y
limpieza de malas hierbas se refiere.

2.—Epoca de siembra.

Una siembra temprana supone:

— Buen tamano de planta cuando los dias alcanzan la duracion sufi-
ciente para comenzar la bulbacmn y, por tanto, la obtencion del bulbo de
mayor tamano.

— Un ligero adelanto en el comienzo de la bulbacion y en la madura-
cion.

— Mayor tamano de bulbo a finales de invierno o principios de prima-
veray, por tanto, mayor riesgo de subida a flor.

- La siembra tardia tiene los efectos contrarios.

Para cada variedad y localidad (al menos latitud y clima distintos) debe
encontrarse, con ensayos durante varios anos, la fecha de siembra apro-
piada.

En Valencia, con la mayor parte de las variedades e hibridos ensaya-
dos, parece que la fecha de siembra mas aconsejable esta por la ultima
semana de agosto y la primera de septiembre.
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_ En un ensayo realizado en Benifayd (1983-1984) de dos fechas de
siembra se obtuvieron los siguientes resultados:

- AREEEA Nova Reina Abril
Fecha siembra 20/8 9/9 20/8 - 9/9
Fecha maduracion 15-20/4 25/4 20/4 5-10/5
% subida a flor 34,5 2,8 44.6 5,9
Produccion neta Kg/m.? 4,51 6,17 4,04 6,13

El adelanto en la maduraciéon de 5-10 dias para la variedad Nova,
supuso también una elevacion grande de la subida a flor. Y se trata en los
dos casos de variedades poco sensibles a la floracion prematura.

El tamafo del bulbo recolectado fue mayor con la siembra mas anti-
cipada.

3.—Semillero.

Para el semillero se necesita un suelo suelto, limpio de malas hierbas y
enfermedades y bien nivelado. Es recomendable y se suele realizar una de-
sinfeccion de suelo con metam-Sodio 35-40 dias antes de hacer la siem-
bra. Si se utiliza riego por aspersién, mejora la nascencia.

Se emplean unos 3 gr. de semilla por m.2, que suelen dar unas 350-400
plantas (tiles. Para 1 Ha. de cultivo se necesita unos 850-1.000 m.? de se-
millero y 2’5-3 Kg. de semilla. Cuancio la planta tiene 5 cm. de altura se
suele dar un tratamiento herbicida con Goal 20-40 cc/100 |. de agua, utili-
zando 400 |/Ha. de caldo.

La temperatura ideal para la germinacion es de 20-23° C. Si pasa de
30° C. la temperatura del suelo, conviene sombrearlo hasta la nascencia.

La practica mas frecuente es hacer el semillero en llano, en eras de
1’5-3 m. de anchura, pero puede hacerse también en caballones separa-
dos 40-50 cm., sembrando a mano o0 a maquina sobre los mismos. Este
procedimiento presenta dos ventajas: un mejor drenaje en caso de lluvias
y mayor rendimiento de la mano de obra en el arranque de la planta, pa-
sando previamente una barra de corte a 5-10 cm. de profundidad por el ca-
ballon.

'SEMILLERO

ERAS CABALLONES

M\ N\
,|, ] v v |
1,5-3,0 m. 1 _4,; +.

0,4-0,5m.
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En semillero los riegos deben ser frecuentes para favorecer una buena
nascencia y un crecimiento continuado de la plantita. Conviene dar 3 ¢ 4
abonados foliares para un crecimiento mas rapido. Unos dias antes del .
arrangue se suspenden los riegos para endurecer la planta. Para facilitar el
arranque se da un riego si el semillero esta en llano; si esta en caballon no
es necesario.

Para el trasplante, el cebollino debe tener tres o cuatro hojas verdade-
ras y unos 30 cm. de altura. Una planta demasiado gruesa es propensa a
dar bulbos que suban a flor. Un diametro mayor de 6,5-7 mm. se considera
excesivo (suele deberse a escasa densidad de siembra en el semillero). Un
diametro fino corresponde a plantas con mas probabilidades de morir en el
trasplante y que dan menor produccion.

Es importante conseguir el tamano adecuado en el menor tiempo posi-
ble. A los 55 dias de la siembra, antes de que aparezca la segunda corona
de raices, el semillero debe estar listo para el trasplante. Si éste se efectua
a los 65-75 dias, se retrasa el crecimiento de la planta.

4.—Preparacion del suelo y labores.

Debe darse al menos una labor profunda de vertedera o subsolado v,
posteriormente, una o varias con grada o rotovator para dejar la tierra bien
desmenuzada y enterrar el abonado de fondo.

5.—Plantacion. Marco.

Se realiza generalmente en caballones, con dos o mas hileras de plan-
tas. En zonas de huerta el caballon con dos hileras (a veces tres), es el mas
usual. En tierras de marjal, con riego subterraneo, se utilizan bancos de
cuatro o mas hileras.

v ¥ W
A

1. 9=1,2m.
L L

T 0,4 -0,5m. gl

Los bancos con varias hileras permiten instalar mayor nimero de plan-
tas por unidad de superficie, que, en general, se corresponde con mayor
produccion. La limitacion a la anchura del banco o caballén la impone el
riego y los aperos mecanicos para laboreo y recoleccion. Con riego subte-
rraneo o por aspersion la separacion entre bancos suele coincidir con la
anchura entre ruedas del tractor y la anchura del banco, con la de la barra
de corte-arrancadora. Con riego por surcos, dificimente llega la humedad
correctamente a caballones de mas de dos o tres hileras, segun la textura
del suelo.
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En la variedad 82 A, la relacion entre plantas por m.? y produccion co-
mercial viene expresada por la siguiente curva cuyo maximo se alcanza
‘para una poblacion de 60 plantas/m.2. (ver gréf. 4):
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El peso medio varia en sentido contrario. Hay diferencias significativas
entre el peso correspondiente a 60 y 45 plantas/m.2. (Ver graf. 5):
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En la variedad Babosa hay diferencias significativas entre 60 y 40 plan-
tas m/.2. No las hay entre 60, 50 y 45, ni entre 35 y 40 plantas/m.2 (Ver gréf. 6):
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Practicamente ocurre lo mismo con el peso medio del bulbo. (ver graf. 7):
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Conforme aumenta la densidad de plantacion, aumenta la produccion
comercial hasta 60 plantas/m.? y disminuye el peso medio del bulbo vy el
porcentaje de calibres gruesos. No se ve ninguna influencia de la densidad
de plantacion sobre la subida prematura a flor. Si la distancia entre plantas
es de 5 cm. 0 menos, puede haber deformacion del bulbo.

La densidad de plantacion aconsejable es un compromiso entre nu-
mero de plantas y mano de obra invertidas, tamano del bulbo deseado y
produccion. Creemos que en variedades de bulbo aplanado, las 35-40
plantas/m.? pueden ser lo mas aconsejable, mientras que en variedades
globosas se puede llegar a 45 plantas/m.>.

Para facilitar la plantacion se cortan normalmente las hojas del cebo-
llino a unos 10 cm. de altura. Se hizo la comparaciéon del método normal
con la plantacion del cebollino sin recortar sus hojas en la variedad 82 A.

Produccion Destrio Peso Calibrado % en peso Subida

comercial % medio 2-3 4 5 6-7 %
Sinpodar| 5'79 5'3 182 341 45'0 16’1 4’8 1'0
Podadas 4’67 6’5 145 14’9 49'5 28'7 6'9 0'3

El vigor de las plantas desde la plantacion, ha sido mayor cuando se
han conservado las hojas sin cortar. Al final del cultivo se ha traducido en
un mayor engrosamiento del bulbo.

Tanto el recorte de hojas como el de raices reducen ligeramente las
producciones; si se recortan hojas y raices a la vez, la reduccidén de cose-
cha puede ser apreciable.

La plantaciéon mas frecuente es manual, introduciendo las plantas con
plantador a 5 cm. de profundidad. Un hombre experto puede llegar a plan-
tar 37.000 plantas en un dia, pero lo normal es utilizar 200-250 horas
por Ha. entre arranque y plantacion. También se utiliza una plantadora sus-
pendida del tractor, que lleva un tubo vertical por linea, en el que por el otro
abre un pequeno surco en el que se van enterrando. Con tres operarios y
un tractorista se utilizan 28 horas/Ha. '
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6.—Fertilizacion.

Las extracciones por Tm. de bulbo recolectado, han sido evaluadas por
distintos autores entre los siguientes limites:

N -2%6 - 38 Kg/Tm. bulbo.
PO, -12 - 1'8 » »
K20 Lo 2’7 n 4’0 » »

Para una produccion de 60 Tm/Ha., las extracciones de fertilizantes po-
drian evaluarse en las siguientes cantidades:

N - 150 - 225 Kg/Ha.
PO, - 70 - 100  »
KO - 160 - 240 »

6.1.—Nitrogeno. Si las pérdidas. por lixiviacidn no son excesivas, rara-
mente se obtienen mejores cosechas con cantidades de nitrdgeno superio-
res a 300 Kg/Ha. No obstante, son numerosos los agricultores que utilizan
hasta 500 UF/Ha.

La carencia de nitrégeno produce hojas erectas, de color amarillo pa-
lido o verde amarillento. Puede aparecer después de una estacion excep-
cionalmente humeda, con suelo mal drenado o con temperaturas bajas.
También pueden aparecer sintomas de carencia cuando la densidad de
siembra o plantacién es demasiado alta.

Una sobredosis de nitrogeno temprano puede ocasionar un excesivo
desarrollo de la planta aérea, especialmente si las condiciones ambientales
son favorables.

6.2.—-Fasforo. Su carencia produce un retraso en el crecimiento y madu--
racion del bulbo y alta proporcién de cuellos gruesos.

En suelos que lo necesitan, se aplica de 100 a 200 UF/Ha. antes de la
plantacion. Es recomendable aumentar la dosis en suelos alcalinos y mal
drenados. La aplicacion localizada directamente bajo las hileras de planta-
cion lo hace mucho mas asimilable.

6.3.—Potasio. La deficiencia de potasio produce el pardeamiento y poste-
rior necrosis de las puntas de las hojas. También reduce la cosecha, re-
trasa la madurez y baja la capacidad de conservacion.

En periodos lluviosos puede ser lavada la potasa, sobre todo en suelos
turbosos, por lo que se recomienda una incorporacién adicional en estas
ocasiones.

En la mayoria de los casos es suficiente con aportaciones del orden de
200 UF/Ha. en suelos que la necesiten.

6.4.—Cobre.La carencia de cobre se presenta mas frecuentemente en
suelos turbosos. Las cebollas con carencia de cobre son delgadas, con es-
camas de color claro. Cuando hay deficiencia de cobre, incorporando 200-
400 Kg/Ha. de sulfato de cobre al suelo antes de la plantacion, se obtiene
mayor tamano de bulbo y se hace mas intenso el color de las escamas.
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6.5.—Manganeso.Su carencia suele presentarse en suelos turbosos y
alcalinos. Los sintomas son: el rizado de las hojas y el color claro de las
mismas, crecimiento lento, retraso de la bulbacién y cuello grueso.

Las aplicaciones de 10 Kg/Ha. de manganeso en forma de sulfato antes
de la plantacion puede subsanar la deficiencia. También las pulverizacio-
nes con sulfato de manganeso al 2-6 % puede corregirla.

6.6.—Zinc.La carencia de zinc puede presentarse en suelos organicos y
en suelos pH alto (mayor de 7,5). El sintoma mas corriente es el enanismo
de las plantas y también aparece a veces un acorchamiento y agrieta-
miento de las hojas y abombamiento externo de las mismas, generalmente
acompanados de un manchado irregular en las hojas viejas y una clorosis
internevial en las nuevas.

Para corregir la deficiencia puede utilizarse quelatos de zinc.

6.7.—Niveles de nutrientes.

La publicaciéon Onion Production in California, da las siguientes referen-
cias de niveles de nutrientes en suelo y en hojas.

6.7.1.—Analisis de suelo:

Nutriente Procedimiento extraccion Niveles (ppm)

Deficiencia Suficiente

Fosforo Soluble en agua (para sue- 0-0'6 »1°0
los organicos)
Bicarbonato de Sodio (sue-

los minerales) 0-8 » 12
Potasa Acetato amonico 0-80 »100
Zinc DTPA o dithiozona 0-0,5 »0,8
Manganeso DTPA 0-0,8 »1,0

6.7.2.—Andlisis foliar.

Nivel
Nutriente Deficiente Suficiente
Nitrogeno total 0-2 % 25 %
Fosforo total 0-0,1 % 0,1 %
Potasio total 0-2 % 2,5 %
Zinc total 0-15 ppm. 20 ppm.
Manganeso total 0-10 ppm. 20 ppm.

(muestra de la 3.2 hoja mayor tomada a mediados de cultivo).
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6.8.—Abonado. Un abonado medio, actualmente practicado, podria ser el
siguiente:
— De fondo:
Estiércol, 40 Tm/Ha., preferiblemente muy hecho. o incorporado en el
cultivo anterior. Si se trata de gallinaza, no pasar de 35 Tm/Ha.

Mineral, 600.Kg/Ha. de 15-15-15 o equivalente
— En cobertera:

A los 40-50 dias de la plantacion 240 Kg/Ha. de Nitrosulfato amonico
célcico.

A principios de febrero 240 Kg/Ha. de Nitrato amonico calcico.

A finales de febrero 240 Kg/Ha. de Nitrosulfato amonico.

A mediados de marzo 240 Kg/Ha. de Fosfato biamdnico.

A primeros de abril 360 Kg/Ha. de Nitrato de potasa, si las perspectivas
de la cosecha son buenas, para dar mayor consistencia al bulbo.
7.—Riego.

Puede utilizarse cualquier sistema de riego siempre que proporcione la
cantidad adecuada de agua a las plantas cuando éstas lo necesiten.

Con el riego por aspersion puede favorecerse la aparicion de enferme-
dades del bulbo y de las hojas. Se evitan en parte estos malos efectos dis-
tanciando los riegos y regando a primeras horas del dia.

Hiego por aspersién en cebolla.

Mas utilizados son los riegos por surcos, y en zonas de marjal el riego
subterraneo. .
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El riego de plantacion debe darse inmediatamente. Aunque la cebolla
recién plantada puede aguantar unos dias sin riego, un retraso de éste se
traduce en pérdida de cosecha. A partir de la plantacion, los riegos deben
ser frecuentes e ininterrumpidos hasta que comienza la maduracion del
bulbo. Las necesidades de agua del cultivo vienen a ser del 50 al 80 % de
la ETP, segun el desarrollo, hasta la bulbacion, y del 100 % de la ETP du-
rante el engrosamiento del bulbo. Una vez ha comenzado la maduracién
del bulbo, el riego es desaconsejable porque puede retrasarla y disminuye
la capacidad de conservacion. '

El riego escaso o las oscilaciones grandes en el contenido de humedad
del suelo aumenta el picante de la cebolla.

8.—Labores y escardas

- La cebolla soporta mal la competencia de malas hierbas. Debe mante-
nerse el campo limpio de ellas. El herbicida mas utilizado en trasplante es
el Stomp-33 a dosis de 6 litros/Ha. de producto comercial.

9.—Recoleccidn.

El momento de iniciar la recoleccion es cuando al menos el 70 % de
los tallos estan doblados. No obstante, el bulbo continlla aumentando de
peso hasta que sélo dos o tres hojas permanecen verdes. El aumento de
peso en esta fase final puede llegar al 15-20 %. El procedimiento mas utili-
zado es el arranque manual, dejando los bulbos hilerados durante uno o
dos dias para que terminen de secarse
las hojas. Posteriormente se cortan
éstas con una hoz y se cargan los bul-
bos a un remolque. En el campo se
dejan sin arrancar las plantas que ha-
= yan subido a flor. En la operacion de
arranque, corte de hojas y carga se
; viene a utilizar 200-300 horas de tra-
2 bajo por Ha.

v Un proceso mas avanzado de meca-

B nizacion puede ser el de utilizar una
S cortadora de aspas giratorias horizon-
s tales pararecortar las hojas ligeramen-
te por encima del nivel del suelo. Si la
£ cebolla no ha alcanzado su completa
madurez es menester que haya pasado
previamente una cuchilla por debajo
del bulbo, sin moverlo del sitio, para
acelerar el secado.

Campo de siembfa directa despés de pasar Se p}‘lede Utl]_lzal' un_a arrancadora
la cortadora de tallos. que deja los bulbos hilerados en la
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superficie del suelo, en el cual terminan su secado durante uno o dos dias.
Finalmente, una cosechadora los recoge y carga en el remolque.

Cosechadora autopropulsada

Las producciones son muy variables segun el estado del cultivo y
la densidad de plantacion. El intervalo de rendimientos esta entre 40 vy
80 Tm/Ha., siendo de 50 a 60 Tm/Ha. las mas frecuentes.
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V CULTIVO DE CEBOLLA MEDIANTE SIEMBRA DIRECTA

Es el método mas econdmico de cultivo, pese a lo cual esta poco im-
plantado en Valencia y también poco estudiado con estas variedades de
cebolla de dia corto. Las normas que se dan a continuacion son orientati-
vas y no dudamos gue en el transcurso de unos anos el método se va a ex-
tender y se van a fijar con mayor precision las instrucciones para el cultivo.

1.—Eleccion del campo.

Es mas delicado el cultivo en siembra directa que con trasplante. Por lo
tanto hay que elegir el campo con mayor cuidado, teniendo en cuenta que:

— El drenaje sea bueno.

— El suelo esté bastante limpio de malas hierbas. Si no lo estuviera puede
convenir preparar con bastante antelacion el lecho de siembra y destruir
las hierbas con una labor o con herbicida de contacto.

— Tenga buena nivelacion, si el riego es a pie.
— No sea demasiado compacto, para que no haga costra.

— Ni el agua ni el suelo sean salinos puesto que la plantita recién na-
cida es mas sensible a la salinidad. ;

2.—Fecha de siembra

Debe ser intermedia entre la siembra en semillero y la plantacion. En
Valencia, con variedades poco sensibles a siembra prematura a flor, puede
sembrarse a partir del 20-25 de septiembre, pero con Babosa conviene re-
trasar la fecha de siembra hasta mediados de octubre.

La siembra debe ser tanto mas temprana cuanto mas riguroso sea el in-
vierno.

3.—Siembra.

El suelo debe estar finamente preparado y, preferiblemente, no muy
seco para evitar riegos muy frecuentes después de la siembra. La siembra
se hace con sembradores de chorrillo o bien de precision,de cucharillas o
neumaticas, en bandas de 5-10 cm. de anchura, separados 20-30 cm.
Cada 4 6 5 bandas se forma un banco. La separacion entre bancos la
constituyen las rodadas del tractor.

BANCO PARA SIEMBRA
dw R w_\/
o T *

Se utilizan 50-60 semillas por metro lineal de banda para compensar las
pérdidas de plantas y poder cosechar 80-120 bulbos por metro cuadrado.
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Sembradora manual

Es suficiente utilizar 5-7 Kg. de semilla por Ha. con sembradoras a chorrillo
y 2-2,5 Kg/Ha. con sembradoras de precision.

Sembradora neumatica de precision
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Siembra directa en |ineas

Un tractor con sembradora de 4-5
Iineas puede sembrar una Ha. en
2-3 horas.

4.—Escardas

Como se ha dicho, es convenien-
te buscar un suelo exento de malas
hierbas. A pesar de todo, se suelen
dar tratamientos herbicidas, con
Phenoxalin, DCPA u Oxifluorflen.
Si la apariciéon fuera muy escasa,
repasar el cultivo a mano. El resto
de operaciones es similar al cultivo
con trasplante.
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VI PRODUCCION DE CEBOLLAS A PARTIR DE BULBILLOS

Los bulbillos (onion set) son bulbos pequenos de cebolla obtenidos me-
diante siembra densa y en régimen de dia largo. Una vez obtenidos los bul-
pillos se almacenan y, posteriormente, se vuelven a plantar para recolectar
bulbos comerciales. La ventaja de este procedimiento es la precocidad.
Pueden tenerse bulbos comerciales de una a tres semanas antes que con
siembra directa o con semillero y trasplante.

1.—Obtencion de los bulbillos.

La siembra debe realizarse cuando el dia es suficientemente largo para
iniciar la formacion del bulbo teniendo la planta pocas hojas. Si se adelan-
ta, la planta dara bulbos de mayor tamano inapropiados para este fin y si
se retrasa, el bulbillo serd demasiado pequeno. Con los datos obtenidos
hasta ahora creemos que la siembra debe realizarse en la tercera decena
de marzo (duracién del dia 12-12,5 horas).

El lecho para la siembra se prepara como para un semillero normal.
Para recoleccidon mecanica, preferiblemente en caballones o bancos. La
separamon entre semillas debe ser de unos 7 mm. (utilizar 3-5 gr. de semi-
lla por m.?).

Si se cubre el banco con un acolchado o tunel de polietileno, con el pri-
mer riego es suficiente para alcanzar la completa nascencia de las plantas.
Después, |os riegos han de ser frecuentes para mantener un crecimiento vi-
goroso de las plantas.

Es preferible, si la tierra esta bien provista, no abonar de fondo y ha-
cerlo en el agua de riego, con muy baja dosis de un abono completo,
cuando las plantas tienen 10 cm. de altura, repitiendo el abonado cuando
han alcanzado los 20 cm. Al llegar las plantas a los 25 cm. de altura se dan
dos abonados con 10-15 gramos/m.? de abono completo, con intervalo de
10 dias.

El arranque se efectua cuando la mayor parie de los bulbillos tiene unos
15 mm. de diametro y antes de que alcancen la madurez. Puede ser manual
o mediante una cuchilla cortadora que pase por debajo de los bulbillos cor-
tando la raiz.

En el campo se dejan al menos dos dias, hasta que se secan las hojas
y depués se recolectan a mano o se cortan las hojas con unas cuchillas fi-
jas sobre un tambor que gira a alta velocidad, elevandolas para faCIIItar su
corte.

Si se han recolectado a mano los bulbillos, se dejan secar con las ho-
jas. La recoleccion mecanica se efectua, después de cortar las raices y las
hojas, con una cuchilla que pasa por bajo de las hileras y eleva los bulbillos
hasta una cinta sin fin que los lleva a un remolque, a la vez que separa los
residuos.

Probablemente, también podria adaptarse a la recoleccion de bulbillos
una cosechadora de chufas, siempre que el suelo sea de textura ligera, sin
piedras y esté bien trabajado.
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En algunos lugares los bulbillos arrancados se dejan en el campo, en
bandejas apiladas y protegidas de la lluvia, durante 4-8 semanas, para que
completen el secado.

La produccién de bulbillos viene a ser de 10-20 Tm/Ha. segun el calibre
de los mismos.

2.—Conservacion de bulbillos.

El tamafio apropiado de bulbillos es de 1 a 2,5 cm. de didametro, siendo
de 1,56 a 2 cm,, el éptimo. Tanto los menores de 1 cm. como los mayores
de 2,5 deben ser desechados.

Bulbillos de tamafio éptima

La conservacion puede hacerse de 0 a 2° C de Temperatura y 60-70 %
de humedad relativa o temperatura mayor de 18° C sin llegar a exceder de
los 45° C. Las temperaturas altas pueden reducir el peligro de posterior su-
bida a flor, pero las pérdidas durante el almacenamiento son mayores. Las
temperaturas de conservacion intermedias (5-15° C) inducen la floracion
prematura.

En Hungria los bulbillos se tienen 10-15 dias a 35°C y el resto del
tiempo a 18° C, en Holanda la conservacién se realiza de 25 a 28° C.

3.—Plantacién y cultivo.

Las plantas procedentes de bulbillos tienen un crecimiento mds rapido,
uniforme y vigoroso que las procedentes de siembra directa o trasplante de
semillero. Ver grafico n. 8. Cuanto més temprano es el trasplante o mas
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Desarrollo de plantas procedentes de bulbillo (izg.) junto a las de
semillas y trasplante. (derech).
grande el bulbillo, mayor es el riesgo de que haya alto porcentaje de plantas
subidas a flor. Si el trasplante es tardio o el bulbillo es pequefio, el riesgo de
subida es pequeno, pero la produccion también serd menor.

GRAFICO 8
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Los bulbillos grandes tienen, ademas, una acusada tendencia a dar bul-
bos dobles o multiples.

En los paises de condlclones similares al nuestro, hay dos epocas de
plantacién de bulbillos: :
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— Una en agosto o primeros de septiembre para recoleccion a media-
dos de diciembre (el bulbo puede dejarse en el campo hasta primeros de
abril, si interesa). Esto sélo es posible con algunas variedades.

— Otra sobre mediados de octubre para recolectar desde finales de
marzo hasta finales de abril.

En paises mas frios se utiliza también la plantacidn de primavera.

Los resultados en tres camparfas consecutivas de ensayos han sido
irregulares, pero, en conjunto, poco satisfactorios. En la campana 1983-84,
la plantacién de mediados de octubre dio altos porcentajes de subida a flor
(del 60 al 70 % en las variedades mas precoces). Retrasando la plantacion
a mediados de noviembre, se redujo el porcentaje de subida a flor.

En la campana 1984-85, en uUnica plantacion de finales de septiembre,
no hubo en absoluto subida a flor y la producién fue buena, aunque el ade-
lanto en fecha de maduracién sobre las plantas de semillero no pasé de 5
dias.

En la temporada 1985-86, la plan-
tacion de primeros de septiembre
llegbacomienzos del invierno con un
tamafio de bulbo considerable, pero
durante el periodo de dias cortos,
las plantas perdieron el estimulo de
bulbacién, engrosando fuertemente
el cuello. Cuando reiniciaron la bul-
baciéon hubo gran nimero de dobles
y practicamente la totalidad de las
plantas de todas las viariedades su-
bieron a flor. En una segunda plan-
tacion a finales de septiembre el por-
centaje de subida a flor fue bastante
menor, pero aln inaceptable (mayor
del 359°/0en 82 A). Laplantacién de
bulbos a primeros de noviembre no
did subida a flor mds que en la va-
riedad Babosa, pero la fecha de ma-
duracion ha sido posterior a la de las -
plantas procedentes de siembra di-
recta o de semillero y trasplante.

Bulbillos a los 50 dias de plantacion

La densidad de plantacion puede ser igual o mayor que la utilizada con
planta de semillero, puesto que las plantas procedentes de bulbillo, crecen
mas rapidamente y dan bulbos de mayor tamano.

La cantidad de bulbillos necesaria para plantar una Ha., depende del ta-
mano de los mismos.
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Las plantas procedentes de bulbillo dan bulbos de mayor tamafio.

@ bulbillo Cantidad necesaria
mm. Kg/Ha.
6-12 400
12-16 750
16-18 1.200
18-21 1.300

En Japon se recomienda enterrar el bulbillo hasta la mitad de su altura
y cubrirlo con una capa de materia orgdnica poco descompuesta. Como esto
aqui no es posible, por el coste que supone, creemos que debe enterrarse
totalmente el bulbillo, ya que, en caso contrario, el crecimiento de las rai-
ces lo eleva sobre la superficie del suelo, exponiéndolo a deshidrataciones
a la vez que favorece un crecimiento del bulbo mas aplastado.

La plantacion se hace a mano o a maquina con plantadoras.

En cualquier caso, para evitar pudriciones, el nivel de los bulbillos ha
de ser igual o superior al que alcanza sobre el fondo del surco el agua de
riego. :

El resto de operaciones culturales son idénticas a las descritas para
cebolla de trasplante.
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