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En los dltimos afos, se esta planteando en los paises citricolas mds avanzados la utili-
zacion de diversas biotecnologias complementarias a la mejora convencional para tratar de
conseguir genotipos mas tolerantes o resistentes a patégenos de citricos. Entre ellas, la trans-
formacion genética es especialmente prometedora, ya que permite la incorporacion de ca-
racteres especificos en genotipos de élite sin alterar su fondo genético. Nuestro grupo esté
trabajando en la incorporacion de transgenes en citricos para tratar de conseguir mayor to-
lerancia al oomiceto Phytophthora sp. y resistencia al virus de la tristeza de los citricos (CTV).

Debido a la gran diversidad de climas y tipos de suelo en que se cultivan, asi
como a la amplia gama de especies e hibridos que se utilizan, los citricos es-
tan sometidos tanto a estreses abidticos como bidticos que limitan de forma més
0 menos importante su cultivo dependiendo del tipo de estrés y de la zona citri-
cola de que se trate. Entre los estreses abidticos estan los producidos por cul-
tivo en suelos dcidos, alcalinos y salinos, por encharcamientos y sequia, por he-
ladas y altas temperaturas. Entre los bicticos, los citricos se ven afectados por
numerosas plagas y enfermedades causadas por nematodos, hongos, oomice-
tos, bacterias, espiroplasmas, fitoplasmas, virus y viroides. Algunas de estas en-
fermedades se han difundido por la mayorfa de las dreas citricolas del mundo
limitando en mayor o menor medida la produccion y la utilizacion de determi-
nados patrones y variedades. Son los casos, por ejemplo, de la gomosis, cau-
sada por el hongo Phytophthora sp., y de la tristeza, producida por el virus de
|a tristeza de los citricos (CTV). Otras enfermedades sélo se dan en zonas con-
cretas. Entre las mas dafinas se encuentra, por ejemplo, la clorosis variegada
de los citricos, causada por la bacteria Xylella fastidiosa, que esté siendo muy
perjudicial en Brasil. Afortunadamente, en nuestro pais no se encuentra esta bac-
teria ni se da ninguna enfermedad particularmente devastadora. Por otra parte,
la utilizacion de portainjertos tolerantes combinada con la aplicacion de fungi-
cidas sistémicos y el uso de métodos culturales dirigidos a prevenir el ataque
del oomiceto son los medios de control con que contamos para hacer frente a
las enfermedades producidas por Phytophthora sp.. La tristeza se controla me-
diante el uso de patrones tolerantes y la existencia de programas de saneamiento,
cuarentena y certificacion de material vegetal autéctono y procedente de otros
paises.

Sin embargo, esta situacion puede cambiar, bien por aparicion de nuevos
patégenos o bien por mutacion de los ya existentes. Ademds, nuestra depen-
dencia casi exclusiva del citrange como patron hace muy vulnerable a nuestra

citricultura ante la hipotética aparicién de una nueva enfermedad que afectase
a esta planta o a variedades injertadas sobre la misma. No olvidemos la inci-
dencia que ha tenido la tristeza cuando s6lo se utilizaba el naranjo amargo
como patrén. Por otra parte, la presencia de Phytophthoray de CTV hace im-
posible el uso de determinados portainjertos de excelente calidad. La casi ex-
clusiva dependencia del citrange como portainjertos crea otro tipo de problemas
en zonas con suelos calizos donde no se puede utilizar este patrén, como en Ali-
cante y Murcia.

Por otra parte, nuestra citricultura se basa en la produccitn de fruta de ex-
celente calidad para consumo en fresco. Espafia es el primer pais exportador de
citricos en fresco del mundo. Sin embargo, la competencia en los mercados in-
ternacionales esta aumentando de forma espectacular en los Ultimos afios, lo
cual nos debe obligar a producir una fruta cada vez de mayor calidad que se
adapte mejor a las demandas de los consumidores. En este contexto, es nece-
saria la mejora genética y, entre las tecnologias existentes, la transformacitn ge-
nética de plantas ofrece enormes posibilidades, ya que permite introducir ca-
racteres (nicos en genotipos de élite sin alterar su fondo genético. Considera-
mos que este tipo de investigaciones son estratégicas para no depender en el
futuro, cuando los organismos modificados genéticamente sean aceptados por
la sociedad, de las tecnologias desarrolladas por otros paises.

Aunque las primeras plantas transgénicas de citricos que se obtuvieron en
el mundo fueron desarrolladas por investigadores israelitas, japoneses y nor-
teamericanos, los sistemas de transformacidn utilizados resultaron muy poco
eficaces. En el IVIA empezamos a trabajar més tarde, pero la identificacion de
una cepa adecuada de Agrobacterium tumefaciens que resulta ser un vector muy
eficaz de transferencia génica a citricos, la caracterizacion del tipo de células que
resultan més aptas para la transformacicn, el desarrollo de medios de cultivo
que favorecen la aptitud celular para la transformacion y la regeneracion, el
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