
ALGUNAS NOTAS SOBRE ECOLOGIA DE LA
CERATITIS CAPITATA EN EL LEVANTE ESPAÑOL

SOBRE NARANJOS

En la multiplicación y diseminación de la Ceratitis capitata, «mosca
mediterránea» o «mosca de los frutos», como en la de todos los insectos,
tienen especial influencia los factores ecológicos y sus variaciones, que
cuando tienen lugar entre límites bastante amplios explican las oscila-
ciones que frecuentemente se observan en la intensidad y extensión de
la plaga. Entre los más importantes figuran : la temperatura, humedad
relativa, naturaleza del fruto atacado, estado de madurez del mismo, llu-
vias, etc., de cuya variación combinada resultan años de abundancia o

escasez, que se traduce en ataques más o menos intensos por causa de
la mosca.

Con objeto de situar en su verdadero plano la importancia de los
ataques de Ceratilis a los naranjales de la región valenciana, hemos re-
unido algunos datos correspondientes a los cinco últimos años, cuyo
análisis efectuamos a continuación exponiéndolo a la consideración de
este interesante Congreso Citrícola.

No cabe duda negar la importancia económica de la presencia de este
insecto sobre determinados frutos. Refiriéndonos a la comarca de rega-
dío del Turia o huerta valenciana, los más intensos se registran sobre
melocotones, cuya época de maduración oscila de mediados de julio a
mediados de agosto, según variedades, y que, en años de condiciones
favorables a su multiplicación, los porcentajes de frutos picados en re-
lación al total de la cosecha alcanza cifras del 90 y 95 por 100, ocasio-
nando prácticamente la pérdida de la misma o una desvalorización con-
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siderable, ya que los frutos sólo pueden dedicarse a la conserva, previa
ua rigurosa selección de los trozos de los mismos no atacados por la
mosca.

in las zonas altas de la provincia de Valencia, como Jalance, Co-
frentes, Ayora, etc., productoras de melocotones tardíos de excelentes
calidades, sucle aparecer la mosca a mediados de agosto, atacando a
éstos para continuar su evolución sobre manzanas, peras e higos mien-
tras duran estos frutos, o sea, hasta octubre y noviembre.

FHemos comprobado que en nuestra región comienza el ataque por la
zona del sur, o sea, por Denia, Jávea, Pedreguer, etc., de la provincia
de Alicante, en donde ataca a los aibaricoques que sazonan a final de

mayo, invadiendo luego los melocotones.
En esta zona más cálida es donde realmente la Ceratitis ha produ-

cido algunos años daños de consideración en las naranjas tempranas.
En todas las comarcas del Mediterráneo levantino la mosca evolu-

ciona sobre diversos frutos según van madurando, sicndo por lo general
la serie de ellas la que sigue: naranjas tardías, albaricoques, meloco-

tones, brevas, melocotones tardíos, peras, manzanas harinosas y ca-

muesas, higos y, por último, las naranjas tempranas de las variedades
washington y Thomson Navel.

Pero si nos referimos concretamente al naranjo, la evolución de ¡a

eratitis sufre una paralización en su desarrollo a partir de primeros
ae diciembre por regla general, en que la caza en los mosqueros
de control instalados todo el año en los campos del Centro se reduce a
cero, apareciendo luego en julio y agosto si existen en las inmediaciones
frutales de verano, albaricoqueros, melocotoneros, cte., y cayendo ver-
ticalmente a mediados de agosto, apareciendo después los primeros adul-
tos en septiembre u octubre, según las condiciones meteorológicas del
año. Téngase en cuenta además que, aun suponiendo que por la proxi-
midad de otros frutales de verano existan adultos de Ceratitis en el
naranjal durante julio y agosto, no pueden realizar daños en los frutos,
dado el pequeño tamaño de los mismos, que no reunen condiciones para
la oviposición. Existe verdadero peligro en los meses de octubre y no-
viembre, particularmente en las variedades de naranjas tempranas, que
Inician entonces el cambio de color, en años normales, estando en las
mejores condiciones para que la mosca haga la puesta sobre los frutos.

Pero en el ambiente mismo en que el naranjo vive se producen, por
la intervención del hombre, otras causas desfavorables al desarrollo de
este insecto: los frecuentes riegos y las repetidas labores destruyen
muchas pulpas que sobrevivieron a las inclemencias invernales.
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Por otra parte, el fruto del naranjo no es apetecido por la Ceratitis,
aunque en ocasiones puede llegar a producir daños de importancia si las
condiciones de humedad y temperatura son óptimas. Back y Pemberton
fueron los primeros en observar la alta mortalidad que normalmente
ocurre en la piel de los frutos cítricos. Bodenheimer, en su tratado de
Citrus Entomology, cita las observaciones llevadas a cabo en Hawai, en
la que la mortalidad en huevos y larvas alcanzó cl 99,8 por 100 en po-
melos, 97,1 por 100 en limones, 98 por 100 en naranja dulce y el 51,2
por 100 en naranja china; mortalidad que atribuye a la liberación en
el acto de la oviposición de los accites esenciales de la corteza del fruto,
que ocasiona la muerte de los huevos y aun de las larvas recién nacidas.
Pero no es esto sólo lo que sc opone a la vitalidad de las puestas y larvas
de la Ceratilis, sino que aun suponiendo que al hacer la puesta la hem-
bra no ocasiona la ruptura de alguna glándula de aceites esenciales, las
larvas recién nacidas tienen que atravesar la corteza para llegar a la pui-
pa, lo que no consiguen muchas veces, debido al grosor o resistencia de
la piel de la naranja; y otras porque al realizar sus esfuerzos originan
la ruptura de glándulas de la corteza, cuyo aceite esencial produce la
muerte también de las pequeñas larvas. Y, por último, la corteza dei
fruto reacciona, en ocasiones, produciendo una secreción suberosa que
envuelve las puestas e incluso las larvas.
la mayor o menor susceptibilidad de los frutos a los ataques de

mosca depende de la densidad de las glándulas de aceites esenciales con-
tenidos en la corteza y del grosor o resistencia de la misma, circuns-
tancias que, como hemos apuntado anteriormente, impiden cl desarrollo
de las puestas de la Ceratitrs o causan la muerte de las larvas neonatas.

Es, pues, el fruto del naranjo uno de los menos apropiados, entre los
corrientemente atacados por la Ceratitis, para el desarrollo de este in-
secto, y únicamente cuando el cambio de color comncide con una gran
intensidad de población de moscas, debida a condiciones óptimas o favo-
rables de la humedad relativa y temperatura, puede ocasionar sensibles
pérdidas.

Estas experiencias llevadas a cabo en el extranjero han sido confir-
madas por nuestras observaciones, ya que las variedades de naranjos,
por orden decreciente de rendimiento en aceites esenciales, son: ian-
darina (particularmente antes del cambio de color), Comuna, Vernia, Na-
vel y Sanguinas.

Siendo rarísimos los ataques de mosca sobre mandarinas y naranjos
de la variedad denominada «Comuna», habiéndose, sin embargo, encon-
trado sobre Navel, Sanguinas Vernmia y Valencia Late; y prácticamente
nulos sobre pomelos y limones.
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Pero, aparte de las consideraciones y experiencias anteriormente ci-
tadas, debemos tener en cuenta que las condiciones meteorológicas, prin-
cipalmente la temperatura y humedad relativa, de nuestra zona naran-
jera en general no son las más apropiadas, normalmente, para el des-
arrollo y multiplicación de la Ceratitis en las naranjas tempranas, pues
la caída de la temperatura cn el mes de noviembre influye desfavora-
blemente en la evolución del insecto, cuyo ciclo termina a finales de
diciembre y se inicia, en años de condiciones meteorológicas normales y
en la comarca indicada, a primeros de octubre, que además tienen que
coincidir con una adelantada madurez en el fruto que disminuya la
mortalidad anteriormente citada, por la especial conf:guración y com-
posición de la corteza de la naranja.

in cuanto al ataque de mosca a las variedades de naranja de media
temporada, sanguinas particularmente, constituye un problema distinto,
y sólo la aplicación de estos estudios a la zona de Gandía-Oliva (Valen-
cia) y otros de la provincia de Murcia podía dilucidarnos las posibili-
dades de ataque y época más apropiada para la realización de los tra-
tamientos.

Las condiciones de temperatura de algunas zonas naranjeras medite-
rráneas, en las que el ataque de miosca reviste algunos años particular
importancia en las variedades tempranas, tales como Palestina y Argelia,
son mucho más favorables, puesto que durante el mes de noviembre la

temperatura media se mantiene superior o alrededor de los 20”, lo que
no ocurre nunca en nuestra zona naranjera, según puede observarse en
el cuadro siguiente:

" TEMPERATURAS MEDIAS
ANO

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1947 . ...... 24%8 C 189 16%4 10%
1948 ........ 24% <« 1703 149%1 11%
1949 ........ 2291 « 18% 14% 10%4
1950 ........ 23,0 « 1898 15%4 8%
1981 ,....... 22,8 « 17% 14*%1 12%

Siendo la media de un decenio 1940 a 1950: 23,3” en septiembre,
17,9” en octubre, 13,6% en noviembre y 9,4% en diciembre.

Los datos anteriores y cuantos se relacionan a continuación se re-
fieren exclusivamente al Observatorio de la Estación de Fitopatología
Agrícola de Burjasot, y sólo pueden hacerse extensivos a la zona de
regadío del Turia o huerta valenciana, pues en otras comarcas las con-
diciones térmicas e higrométricas del ambiente pueden ser distintas,
como hemos indicado con anterioridad.
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Con baterías de mosqueros instalados enel huerto de naranjos de la
Estación Naranjera de Levante, hemos determinado la intensidad de
vuelo de la Ceratitis durante los años 1947 a 1951, y con arreglo a esos
datos se han construído las respectivas curvas de vuelo que se consig-
nan en el presente trabajo.

Durante los cinco años citados, el de mayor ataque de Ceratitis fué
el año 1950.

Destaca ante todo la temprana aparición de los primeros adultos de
mosca, que tiene lugur el 14 de septiembre en 1950, 1.” de octubre
en 1949, 7 del mismo mes en 1947, 25 de octubre en 1948 y 1.* de no-
viembre en 1951, en que el ataque de Ceratitis ha sido totalmente nulo.

Obsérvese que la curva correspondiente al año 1950 es distinta a las
demás, pues el aumento franco de aparición de aduitos tiene lugar a
primeros del mes de noviembre en los demás años que se comparan,
mientras que en el 50 estc crecimiento se micia francamente en 3 de
octubre y no ha seguido el ritmo de los años 47 y 49, debido segura-
mente a las lluvias caídas durante octubre, que alcanzaron los 220 mi-
límetros y frenaron la aparición de los adultos, cuyo máximo corres-
ponde al 16 de noviembre, anterior a los años 1947 y 49, cuyo máximo
vuelo se alcanzó en 19 y 21 de noviembre, respectivamente.

La temprana aparición de la Ceratitis a mediados de septiembre, con
temperatura media de 23”, mantenida en 18,8 durante octubre y 15,4
en moviembre, con una elevación en 25 de este último mes hasta pri-
meros de diciembre (véase gráfico de temperaturas medias cada cinco
días), favoreció el desarrollo de las puestas, que en los demás años no
han llegado a evolucionar, pues con temperaturas de 10 a 15” la mosca
no realiza la oviposición.

Ta duración de una generación completa de Ceratitis Cupitata es, sc-
gún Bedenheimer, la siguiente, a las distintas temperaturas que se in-
dican :

TEMPERATURA FACTOR LA GENERACIÓN DURA

10"C == 0 días
10-15 = 1 alrededor de 50 días
15-26 — 2 50 a 29 días
25-32 =— 3 229»18 »

Con arreglo a estos datos, es evidente que en los años de aparición
normal de la Ceratitss, el año 1950 fué excepcional, y siendo la tempe-
ratura media del mes de noviembre alrededor de los 15%, gran número
de adultos no llegan a realizar la puesta; ello unido a la mortalidad
nutritiva que tiene lugar en la piel de la naranja hace que el ataque
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de Ceratitis se reduzca a un tanto por ciento muy reducido de frutos
de variedades tempranas.

La humedad relativa ha sido introducida en el estudio de la ecología
de la mosca de los frutos, estableciéndose las siguientes zonas, teniendo
en cuenta la temperatura y la humedad, según Bodenlheimer :

TEMPERATURA HUMEDADZONA AMBIENTE RELATIVA

Optima...... ........e_...e. 168a32C 75-85 9,
Favorable .................. 10 » 35 » 60-90 »
No favorable. ..... ...... .. 2»38 » 40-100 »
Imposible .................. 2»40 » 40 »

Las medias de temperatura y humedad en los años en que realizamos
el estudio fueron las siguientes :

1947 1948 1949 1950 1951
MESES

T H T H T H T H T H

Enero....... 9,1|80|121) 55 96|74 8,6|77|10,8|863

Febrero ....|11,2|72|11,1|69|118|82|113|64|11,5|65
Marzo ...... 14,9|69|136/| 71|11,1|70|11,1|72|183|62
Abril........ 14,5|73 14,7|66|154|69|132|71|135| 71
Mayo ...... 16,4|76|189| 64|17,0|69|166|72|16,5|87
Junio ....... 25,2|70|212| 68|22,6|67|22,6|70|21,5|64
Julio ........ 25,2|71|212| 74|27 88|26,7|73|239|70
Agosto .. ...| 24,8|76|24,5| 76|24,9|77|269|75|239|70
Septiembre .|24,8|75|24,5| 72|221|77|23 73|228|74
Octubre ..... 18,9|81|17,3| 73|189|74|188|78|171|72
Noviembre ..| 18,4|68|14,1| 71|145|65|15,4|63|14,1|72
Diciembre ...| 10,5|59|11,6|76|10,4|79 81|63|126|78

Con arreglo a estos datos se han construído los ecoclimogramas de
Ceratitis Capitata en Burjasot (Valencia) de 1947 a 1951.

Del examen de los mismos se saca la consecuencia que el año 1951

fué el menos favorable para el desarrollo de la Ceratitis, pues ningún
mes del año se encuentra en la zona óptima ; la temperatura media du-
rante Julio y agosto es la más baja registrada entre los citados años, y
la de octubre es la mínima de 1947 al 51.

Le sigue el año 1946, en que sólo el mes de agosto se encuentra en la
zona óptima, siendo la temperatura media en agosto y septiembre de
24,5%, que sólo alcanza en julio 21,2".

Los más favorables son el 47-49 y 50, pero en el 50 las temperaturas
medias de julio y agosto fueron más elevadas que en el 47 y 49, y, ade-
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más, durante noviembre la temperatura se mantuvo en 15,4, mientras que
en 1949 desciende a 14,5”, hecho que tiene gran importancia en la ovipo-
sición de las hembras de Ceratitis Capitata en los naranjos de madura-
ción temprana.

Esto no quiere decir que las conclusiones puedan hacerse extensivas
a toda la zona naranjera, pues no cabe duda que, en comarcas particular-
mente cálidas, las condiciones serán distintas y, por lo tanto, las curvas
de caza y los ecoclimogramas correspondientes, por lo que juzgamos 1nte-
resantísimo ampliar estos estudios a las diversas comarcas típicamente na-
ranjeras del Levante español, para lo cual sería altamente estimable la
colaboración del Sindicato de Frutos y Productos Hortícolas, al objeto de
fijar las zonas más expuestas a los ataques de Ceratitis, organizando co-
mo consecuencia su defensa.

En la zona donde se han llevado a cabo estos estudios, la caza de mos-
ca es nula durante los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio y agosto,
por lo que el peligro se cierne únicamente sobre las variedades más tem-
pranas. Pero aquellas en que se registre la presencia de Ceratitis a par-
tir de abril puede ser peligroso para los naranjos de mediados y final de
temporada, sanguinas, Vernia y Valencia Late, y en las que conceptua-
mos una medida sanitaria de gran valor la destrucción del destrío o «re-
buig» de los almacenes de confección, que no se abandonará nunca en
los barrancos o proximidades, ya que estos frutos expuestos a los rayos
solares constituyen un vivero de moscas que pueden ocasionar daños en
los frutos anteriormente citados.

La desapar:ción de los frutales que pueden ayudar a mantener la con-
tinuidad de las generaciones de mosca : albaricoqueros, melocotoneros, hi-
gueras, etc., ya se ha llevado a cabo por nuestros agricultores en las zo-
nas francamente naranjeras, lo que contribuye también a disminuir los
ataques de Ceratitis, que, en general, no produce daños de consideración
en años metercológicamente normales, pues entre los estudiados, sólo en
la campaña 1950-51 se hicieron patentes; pero ya hemos visto el excep-
cional otoño durante 1950, justificando la intensidad de la plaga que no
tuvo lugar en años anteriores, siendo en 1951 totalmente nulos los daños
producidos por la Ceratitis en las variedades tempranas de naranjas.

Valencia, mayo de 1952.

DILVERIO PLANES GARCÍA

Ingeniero Agrónomo (1)
(1) Este trabajo no pudo ser firmado por don Federico Gómez Cle-

mente por fallecer el día 5 de mayo este apreciado jefe, amigo y
compañero.
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RESUMEN

Estudian los autores en este trabajo las condiciones de desarrollo de
la Ceratilis sobre frutos de naranjos en relación con la temperatura, hu-
medad relativa, naturaleza del fruto, estado de madurez del mismo, etc.

Destacan la importancia de esta plaga sobre el melocotón, siendo de
mucha menor importancia sobre los frutos de los agrios, en los que la
naturaleza de su piel, la existencia en la misma de glándulas de aceites
esenciales, elc., origina una gran mortalidad en las puestas y larvas de
Ceratitis. Se une a ello las particulares condiciones de humedad y tempe-
ratura de la zona, sobre todo en otoño, que tampoco son las más apropia-
das para el desarrollo de la Ceratitis, al contrario de otras comarcas o paí-
ses mediterráneos, como Palestina y Argelia, en que los daños son a ve-
ces de consideración, pero en los que las condiciones de temperatura son
mucho más favorables a la multiplicación de la Ceratitis.

Se han estudiado las condiciones de temperatura y humedad del año
1947 al 51 y construído las curvas de vuelo de Ceratitis durante los men-
cionados años, en la que se observan grandes diferencias, particularmente
en el 1950, único del quinquenio en que los daños producidos por ataque
de la mosca han sido apreciables.

Con las medias de las temperaturas y humedadrelativa correspondien-
tes a los distintos meses de los años 47 al 51, se han construído los ecocli-
mogramas de Ceratitis Capuata en Burjasot (Valencia) de 1947 al 51,
de cuyo examen se llega a la conciusión que fué el año 1950 el más favo-
rable para el desarrollo de Ceratitis por las elevadas temperaturas regis-
tradas durante el mes de noviembre en comparación con años meteoro-
lógicamente normales.

En los naranjos de media y final de temporada ; sanguinas, Valencia
Tate y Verma ; el vivero de moscas procede del destrío o «rebuig» de los
almacenes de confección, cuya destrucción aconsejan los autores del tra-
bajo. Llegando a la conclusión de que los ataques de Ceratitis a los na-
ranjales valencianos no existen, generalmente, caracteres de plaga y sólo
en años excepcionales puede producir daños apreciables.

Los autores, no obstante, no general:zan las conclusiones deducidas de
datos correspondientes a una determinada comarca y conceptúan intere-
sante ampliar los estudios iniciados a otras típicamente maranjeras, en
las que las condiciones tanto de humedad como de temperatura pueden
variar dentro de ciertos límites, conociendo de este modo las comarcas más
expuestas a los ataques de mosca, con objeto de proceder a su defensa.

Burjasot (Valencia), 22 de abril de 1952.
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