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Introduccion.

La variedad de naranjo
Navelate procede de una mutacion
espontanea de Washington Navel,
detectada en 1948 en Vinaroz
(Castellon). Sus frutos, de extraordi-
naria calidad, maduran un poco mas
tarde que los de la W. Navel, pero
pueden permanecer durante varios
meses en el arbol, en perfectas con-
diciones comerciales (Bono et al.,
1985). Es una variedad poco produc-
tiva y, en las condiciones espanolas,
su recoleccion suele efectuarse
hacia el mes de marzo aunque para
ello es preciso la aplicacion de uno o
dos tratamientos de 2,4-D para redu-
cir la caida de fruta.

Ha sido una variedad importante
en Espana. Segun los ultimos datos
estadisticos publicados, la superficie
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RESUMEN

Se obtuvieron los parametros que determinan la calidad de los frutos en mues-
tras de naranjo Navelate tomadas quincenalmente, entre primeros de noviembre de
1994 y finales de enero de 1995, en dos parcelas experimentales establecidas en
Algemesi (suelo franco-arcilloso) y en Cullera (suelo arenoso), ambas de la provin-
cia de Valencia. En la primera de ellas se estudiaban tres patrones, el citrange
Carrizo, el citrumelo Swingle y el Citrus volkameriana. En la de Cullera, ademas de
los tres patrones mencionados, se estudiaba también el mandarino Cleopatra. Los
pesos y diametros de los frutos producidos en Algemesi fueron superiores a los de
Cullera; produciéndose, en ambas parcelas, un incremento de pesos y diametros a
lo largo del mes de noviembre y primera quincena de diciembre. Los contenidos en
zumo aumentaron entre primeros de noviembre y mediados de diciembre; siendo
siempre el C. volkameriana el patrén que indujo menores contenidos y siendo tam-
bién los de Algemesi superiores a los de Cullera. La acidez, los solidos disueltos y
los indices de madurez siguieron una evolucion practicamente lineal, descendente
en la primera y ascendente en los otros dos parametros. Los indices de madurez
encontrados en Algemesi fueron superiores a los de Cullera; siendo el citrumelo
Swingle el que presento los menores indices en ambas parcelas.

plantada de esta variedad, en 2005,
era de unas 34.000 has y la produc-
cion cercana a las 600.000 tm
(MAPA, 2006). Sin embargo, en la
actualidad esta siendo reemplazada
por otras variedades, como la
“Lanelate”.

Por otro lado, la presencia en
Espafna del closterovirus de la triste-
za obliga a la utilizacion de patrones
tolerantes. El citrange Carrizo [Citrus
sinensis (L.) Osbeck x Poncirus trifo-
liata (L.) Raf.] comenzé a ser multipli-
cado por los viveros autorizados de
agrios espanoles en 1975, habiendo
ido sustituyendo paulatinamente al
citrange Troyer de modo que, en
1991 representaba el 71,57% del
total de patrones tolerantes multipli-

cados por los viveros autorizados. El
citrumelo Swingle (C. paradisi Macf.
x P. trifoliata) fue introducido en
Espana en 1978, no habiendo alcan-
zado una gran difusion en nuestro
pais (0,81% en 1991), debido funda-
mentalmente a su sensibilidad a la
clorosis férrica. El C. volkameriana
Ten. & Pasg. comenz6 a ser utilizado
de forma significativa, en 1983,
alcanzando en 1991 el 5,04%. El
mandarino Cleopatra, (C. reshni Hort
ex Tan.) aunque fue muy utilizado en
1972, ha ido reduciéndose su utiliza-
cion hasta alcanzar el 15,43%, en
funcion de su sensibilidad a
Phytophthora y a la menor producti-
vidad (Forner y Pina, 1982, Forner et
al., 1996).




En el presente trabajo se estudio
la evolucion de los parametros que
configuran la calidad de la fruta del
naranjo Navelate, injertado sobre
varios patrones, en dos ecologias dis-
tintas, una situada en Algemesi vy la
otra en Cullera, ambas de la provincia
de Valencia, distantes entre si unos
17 km. El estudio se realizdé en la
cosecha correspondiente a 1994/95.

Materiales y métodos

En la parcela experimental de
Algemesi se estudiaba el comporta-
miento del naranjo Navelate (INIA-
SEL- 2-7) injertado sobre tres patro-
nes: citrange Carrizo, citrumelo
Swingle y C. volkameriana. Ubicada
en la finca experimental de la
Cooperativa Agricola de Algemesi
(COPAL), a unos 17 km del mar,
posee un suelo franco-arcilloso cali-
zo y se regaba con agua de excelen-
te calidad. Los patrones fueron plan-
tados en abril de 1979 con un diseno
estadistico de 15 bloques al azar de
2 arboles de cada patrén por bloque,
e injertados dos anos mas tarde.

La parcela experimental de
Cullera, propiedad de un agricultor
colaborador, estaba ubicada en la
partida “Port nou”, cercana al mar
(poco mas de 1 km) y por lo tanto
sujeta a la influencia de las brisas
marinas. El suelo era arenoso y el
agua de riego contenia ciertos nive-
les de NaCl. Fue plantada en mayo
de 1984 para el estudio del compor-
tamiento agronémico del naranjo
Navelate (INIASEL- 2-7) injertado
sobre cuatro patrones, los tres indi-
cados anteriormente para la parcela
de Algemesi mas el mandarino
Cleopatra. Su disefio estadistico era
también el de bloques al azar, con 5
repeticiones (bloques) y cinco arbo-
les de cada patron dentro de cada
bloque.

Se realizaron seis muestreos en
ambas parcelas, los mismos dias 8 y
24 de noviembre, 12 y 27 de diciem-
bre de 1994, y 16 y 31 de enero de

1995. En la parcela de Algemesi las
muestras se tomaron en 6 bloques
de los 15 de que se componia, mien-
tras que en la de Cullera se tomaron
de todos los bloques, cinco en total.

En cada una de las muestras, de
25 frutos cada una, se determinaron
los pesos medios de los frutos y sus
diametros. Una vez cortados los fru-
tos transversalmente, por su zona
ecuatorial, se midié con un calibre
pie de rey el espesor de la corteza
junto al dorso de uno de los gajos.
Una vez extraido el zumo con un
exprimidor de pina, se filtr6 con una
malla de muselina de nylon de 25
hilos/cm, determinandose el porcen-
taje de zumo en funcion de los pesos
del zumo y de la muestra. La acidez
se determiné valorando con NaOH
0,1 N y utilizando fenolftaleina como
indicador. Los sdlidos solubles tota-
les (SST) se determinaron con un
refractometro electrénico digital, con
compensacion automatica de tempe-
ratura a 21 °C. Los indices de madu-
rez son la relacion % SST / % de aci-
dez expresada en acido citrico.

Por razones de disponibilidad del
colorimetro, los indices de color se
determinaron, en Algemesi, en el
muestreo realizado el 12 de diciem-
bre y, en Cullera, en el realizado el 8
de noviembre. Para ello se realiza-
ron, en una muestra de cada patron,
3 determinaciones en cada fruto, en
puntos de la zona ecuatorial. Como
indices de color se tomaron las
medias de las 3 lecturas.

El analisis estadistico de los
resultados globales, asi como las
comparaciones entre patrones vy
muestreos consecutivos, se ha reali-
zado mediante un modelo lineal
mixto de medidas repetidas tempo-
ralmente (a través de muestreos),
con parcela, patrén y muestreo como
factores fijos y bloque jerarquizado a
parcela como aleatorio.
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Resultados y discusion

El primer analisis, aplicado sobre
los datos de las dos parcelas conjun-
tamente (excluyendo al mandarino
Cleopatra por estar solamente en la
parcela de Cullera) mostré una ele-
vada interaccion entre parcela y
patrén para todas las variables estu-
diadas excepto el porcentaje de
zumo. Por ello, a continuacion, se
analizé cada parcela de forma inde-
pendiente. En ambos casos, la inte-
raccion muestreo x patron no resulto
significativa en ninguna variable, por
lo que se reanalizaron de nuevo los
datos, eliminando previamente este
término (muestreo x patron) del
modelo, para aumentar la potencia
del analisis. (Tablas 1y 2).

Los resultados ponen de mani-
fiesto importantes diferencias en los
parametros de calidad del naranjo
Navelate en funcién de la ecologia,
del patron y de la fecha de los mues-
treos.

a) Peso y tamano de los frutos.

El primer hecho que destaca es la
gran diferencia entre el peso de los
frutos procedentes de cada parcela,
hasta el punto de que, para cada
patrén, los pesos minimos encontra-
dos en la parcela de Algemesi son
superiores a los maximos de Cullera
(Tablas 3 y 4). La media general de
los frutos muestreados en Algemesi
fue de 185,52 gr/fruto y la de los
tomados en Cullera (sin considerar al
mandarino Cleopatra) de 141,91
gr/fruto.

También cabe resaltar que las
diferencias entre patrones, en los
pesos de los frutos, fue mayor en
Algemesi que en Cullera. En todos
los muestreos realizados en la par-
cela de Algemesi, los frutos produci-
dos sobre c. Carrizo fueron los de
mayor peso, seguidos de los produ-
cidos sobre C. volkameriana, siendo
los producidos sobre citrumelo los de
menor peso. Los analisis estadisti-
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Tabla 1. Comparacién de patrones en ALGEMESI (p-valores)

[Comparaciones P(:}:Io Dlé;n;tm E;[:;igf 2;1921)0 sso‘lstl.:g?ess A?:?z lng‘ece
fruto (gr)  fruto (mm) (mm) (%) madurez
Bloque 0,2066 0,1644 0,2923 0,4892
IAR (1) < 0,0001 0,0025 0,0312 0,1059 0,0001 <0,0001 <0,0001
Muestreo <0,0001 <0,0001 0,0059 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Patron <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0053 <0,0001
Comparacion entre patrones
Citrumelo vs Carrizo <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,2059 <0,0001 0,6460 <0,0001
Citrumelo vs volkameriana 0,0025 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0041 <0,0001
Carrizo vs volkameriana <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 1,0000 0,1291 0,2548
Comparaciéon entre muestreos
Muestreo 1 vs muestreo 2 0,001 0,0004 0,0017 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 2 vs muestreo 3 < 0,0001 0,0015 0,0661 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 3 vs muestreo 4 0,9138 0,9135 0,5586 0,4534 0,0008 0,0626 0,0002
|Muestreo 4 vs muestreo 5 0,4575 0,7447 0,0814 0,2908 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
|Muestreo 5 vs muestreo 6 0,2893 0,5508 0,5586 0,5228 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Tabla 2. Comparacion de patrones en Cullera (p-valores).
(Comparaciones P:eslo D'ég:"o E;;:‘Zi:r 28,21)0 sso?tl;gloei A?:Z?z lnglece
fruto (gr)  fruto (mm) (mm) (%) madurez
Bloque 0,2067 0,1721 0,1018 0,1484 0,2402 0,2528
AR (1) 0,0018 0,0029 0,1695 0,7967 0,0113 <0,0001 <0,0001
Muestreo <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Patron <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Comparacion entre patrones
Citrumelo vs Carrizo <0,0001 0,0006 0,5080 1,0000 <0,0001 0,0061 <0,0001
Citrumelo vs Cleopatra 0,0106 0,0325 0,1374 1,0000 <0,0001 1,0000 0,0045
Citrumelo vs volkameriana <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 1,0000 <0,0001 <0,0001
Carrizo vs Cleopatra 0,4878 1,0000 0,0006 0,5149 <0,0001 0,2624 <0,0001
Carrizo vs volkameriana 1,0000 0,4604 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0794 1,0000
Cleopatra vs volkameriana 0,3354 0,0193 <0,0001 0,0064 <0,0001 < 0,0001 0,0005
Comparacion entre muestreos
Muestreo 1 vs muestreo 2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 2 vs muestreo 3 < 0,0001 0,0137 0,0803 0,1365 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 3 vs muestreo 4 0,2622 0,7837 0,4509 0,2114 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 4 vs muestreo 5 0,0754 0,2491 0,0004 0,1527 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Muestreo 5 vs muestreo 6 0,9471 0,8851 0,1041 0,3063 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Tabla 3. Evolucion de los pesos medios de los frutos (gr/fruto + errores
estandar individuales) de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Muesteos  Grende  CUUMSY  okamerana |  Medias
8-nov-94 19195£499 14601335 16317 +4,73 | 167,34 £511
24-nov-94  20265+457 16214 +443 172,07 +503 | 178,95+4,89
12-dic-94  22379+335 171,89+384 17965+550 | 191,77 +6,02
27-dic-94  22174+623 16944+363 18509+722 | 192,09 6,20
16-ene-95  21977+172 16872+4,18 18133£520 | 189,94 + 569
31-ene-95 21856279 17553+524 184,93 +2,60 | 193,01+ 4,92
Medias 21308 £ 2,54 16577 £223 177,71£2,38 | 185,52 £ 2,37
CV (%) 7,15 8,06 8,02 13,29
i”g;‘::piﬁ:;‘)"a’ 4,21 4,16 5,23 5,50

cos realizados a cada parcela de
forma independiente revelan que, en
Algemesi, los tres patrones se dife-
rencian significativamente entre si
(Tablas 1 y 3). En cambio, en
Cullera, el C. volkameriana y el c.
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Carrizo produjeron frutos de peso
casi igual (146,46 y 146,35 gr/fruto,
respectivamente), seguidos del m.
Cleopatra (141,39 gr/fruto) y del
citrumelo (132,92 gr/fruto). En esta
Ultima parcela soélo detectamos dife-

rencias significativas entre el patron
citrumelo y el resto, es decir, los fru-
tos de citrumelo observados tienen
un peso significativamente menor
que los frutos de los otros patrones
(Tablas 2 y 4).

En ambas parcelas se producen
incrementos estadisticamente signifi-
cativos, en los pesos de los frutos, a
lo largo del mes de noviembre y pri-
mera quincena de diciembre. Por tér-
mino medio para todos los patrones,
dichos incrementos se encuentran
entre el 6 % y el 10 %. A partir del ter-
cer muestreo, las variaciones de
pesos no son estadisticamente signi-
ficativas (Tablas 1, 2, 3y 4).

Los valores que se obtuvieron
para los diametros de los frutos
siguieron unas pautas similares a los
de los pesos. Los frutos producidos
en Algemesi fueron de mayor tama-
no que los de Cullera en 0,5 cm por
término medio y a igual patron, los
diametros minimos de la primera par-
cela fueron superiores a los maximos
de Cullera (Tablas 5 y 6). Las conclu-
siones de las comparaciones esta-
disticas entre patrones, dentro de
cada parcela, fueron las mismas que
para la variable peso excepto que,
ademas, en Cullera, también detec-
tamos diferencias significativas entre
los diametros de los frutos produci-
dos sobre los patrones m. Cleopatra
y C. volkameriana (Tablas 1y 2).

La evolucion de los diametros con
el tiempo también resulté similar a la
de los pesos, aumentando significati-
vamente en los tres primeros mues-
treos y permaneciendo estable en los
restantes (Tablas 1, 2, 5y 6).

b) Espesor de la corteza.

En Algemesi, como para las varia-
bles anteriores, los tres patrones se
diferencian significativamente entre si
en el espesor de la corteza. En
Cullera, soélo detectamos diferencias
significativas entre el patrén volkame-
riana y el resto, y entre carrizo y




Tabla 4. Evolucion de los pesos medios de los frutos (gr/fruto + errores estandar indivi-

duales) de Navelate sobre 4 patrones en la parcela de Cullera.

A
8-nov-94 127,00£437 117,08£562 12558543 131,20 £ 1,68 | 12524 % 2,40
24-nov-94 14361+ 557 12865+651 137,10+434 143,87 +257 | 138314269
12-dic-94 15323+3,95 13771+271 14674 +2,66 149,17 £627 | 146,71 + 2,31
27-dic-94 152,82+339 13226+ 046 14404+332 14864 + 1,65 | 144,44 211
16-ene-95 15021£221  141,10+274 147,02+251 15390+ 1,56 | 148,06 + 1,51
31-ene-95 15111+317  14072+2,88 147,86+4,09 152,01 +253 | 147,93 1,80
Medias 146,35 £ 2,24 13202216  14139£206 14646+ 1,82 | 14178114
CV (%) 8,39 8,89 7,97 6,82 8,83
Errores estindar 3,92 4,03 3,86 3,16 2,17

(s agrupadas)

Tabla 5. Evolucion de los diametros medios de los frutos (mm/fruto + erro-
res estandar individuales) de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Muesiréos %:ﬁ?z%e CS“vrvliJr?;?;o volkggwrgfiana Medias
8-nov-94 71,5+ 0,68 65,3 + 0,47 684 + 0,70 68,4 £ 0,70
24-nov-94 72,7 +0,74 67,4 + 0,60 69,4 + 0,66 69,9 + 0,65
12-dic-94 75,1+ 0,37 68,1 + 0,82 70,3 + 0,65 71,2+0,79
27-dic-94 74,6 £ 0,62 68,0 + 0,50 70,9 £ 0,97 71,1+ 0,76
16-ene-95 742 +0,19 68,3 £ 0,49 70,5+ 0,64 71,0 £ 0,65
31-ene-95 739 +0,26 69,1 + 0,67 70,8 £ 0,38 71,3 £0,55
Medias 73,7 £0,29 67,7 £ 0,30 70,1 £ 0,30 70,5 £ 0,29
CV (%) 2,33 2,69 2,57 4,32
Errores estandar 0,52 0,60 0,69 0.69

(s agrupadas)

Tabla 6. Evolucion de los diametros medios de los frutos (mm/fruto + errores estandar
individuales) de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

(s agrupadas)

Miesteos  CIOY e Cmopete.  volkameriana |  Medas
8-nov-94 62,7 £ 0,05 613£1,37  629%0,82 644025 | 6282050
24-nov-94 65,6 + 0,75 630108 64,6070 664 +048 | 649046
12-dic-94 66.3 + 0,56 646+042  657+053 664+087 | 658+033
27-dic-94 66,8 + 0,54 636+015 655058 668+029 | 657036
16-ene-95 66,2 + 0,43 6504037 657 +0,65 6734030 | 66,1029
31-ene-95 66.2 + 0,39 650+042  658+0,68 67,0 + 0,41 66,0 + 0,28
Medias 65,6 £ 0,35 637%038 6502032 664025 | 6522018
CV (%) 2,88 3,24 2,65 2,09 3,08
Errores seeander 0,63 0,77 0,67 0,48 0,38

Tabla 7. Evolucion de los espesores medios de las cortezas (mm =+ erro-
res estandar individuales) de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Musstyson %g?r?z%e Csit‘;\;r:r;?éo volk(a:gvrgfiana Medias
8-nov-94 3,31+0,07 3,07 £0,12 38110,15 3,400,10
24-nov-94 3,52+0,05 3,19+0,07 4,00 £ 0,08 3,57 +0,09
12-dic-94 3,55+ 0,06 3,16 + 0,06 3,74 £ 0,08 3,48+0,07
27-dic-94 3,50 + 0,06 2,99 + 0,08 4,06 0,11 3,52+0,12
16-ene-95 3,61+0,03 3,15+ 0,05 4,05 £ 0,11 3,61+0,10
31-ene-95 3,55+ 0,05 3,19+ 0,07 4,00 0,10 3,58 + 0,09
Medias 3514003 3,13+0,03 3,94 +0,05 3,53 +0,04
CV (%) 4,46 6,13 6,85 11,20
b 0,08 0,11 0,09
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Cleopatra. En ambas parcelas, el C.
volkameriana fue el que presentoé un
mayor espesor de corteza, proximo a
los 4 mm; siendo el citrumelo el que
dio la corteza mas delgada (Tablas 7

y 8).

También se deduce de los analisis
estadisticos realizados, que existe un
incremento significativo en el espesor
de la corteza, entre el primero y el
segundo muestreo (p = 0,0017 y p <
0,0001 para Algemesi y Cullera, res-
pectivamente), permaneciendo esta-
ble en los restantes (Tablas 1y 2).

c) Zumo.

Los contenidos de zumo encon-
trados en la parcela de Algemesi fue-
ron algo superiores a los de Cullera,
algo mas del 1 % por término medio
(Tablas 9 y 10). En ambos casos, el
patron que indujo porcentajes de
zumo significativamente menores
que los demas fue el C. volkameria-
na, mientras que los restantes patro-
nes indujeron contenidos similares
(Tablas 1y 2).

Entre el primer muestreo (8 de
noviembre) y el segundo (24 de
noviembre), se produjo, en todos los
casos, un aumento significativo de
los porcentajes de zumo (p < 0,0001
en ambas parcelas) de mas de un 5
% por término medio. En la parcela
de Algemesi también resultaron sig-
nificativos los incrementos experi-
mentados por los tres patrones entre
el segundo y el tercer muestreo, en
cuantias que oscilaron entre el 1,17
% del C. volkameriana y el 2,22 %
del c. Carrizo (p = 0,0008) A partir de
mediados de diciembre se estabiliza-
ron los contenidos en zumo (Tablas
1,2,9y 10).

d) Solidos solubles totales.

En la parcela de Algemesi, los
contenidos de sélidos solubles tota-
les en el zumo, sobre citrumelo
Swingle, fueron significativamente
menores (en torno al 1 %) que sobre
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Carrizo y volkameriana (p < 0,0001
en ambos casos, Tablas 1y 11). En
cambio, en la de Cullera, los conteni-
dos de solidos solubles sobre Carrizo
fueron significativamente mayores
que los demas, seguidos por los de
Cleopatra que también se diferencia
significativamente del resto. Entre
citrumelo y volkameriana no detecta-
mos diferencias (Tablas 2 y 12).

Por otro lado, los incrementos
habidos en los solidos disueltos tota-
les, entre cada muestreo y el siguien-
te, han sido significativos en ambas
parcelas (Tablas 1, 2, 11 y 12).

Observando las medias, podemos
decir que tanto en Algemesi como en
Cullera fueron mayores los sélidos
solubles totales inducidos por el c.
Carrizo que por el citrumelo Swingle.
Para ambos patrones, los valores
encontrados en Cullera fueron supe-
riores a los de Algemesi. El citrumelo
Swingle presentdé siempre los meno-
res contenidos en solidos de todos
los patrones estudiados. EI m.
Cleopatra de Cullera indujo conteni-
dos de solidos, intermedios entre los
restantes patrones (Tablas 11y 12).

e) Acidez.

En todas las determinaciones
realizadas, excluyendo al mandarino
Cleopatra, los grados de acidez obte-
nidos en Cullera fueron siempre
superiores a los de Algemesi (Tablas
13y 14).

En Algemesi, solo se encontraron
diferencias estadisticamente signifi-
cativas (p = 0,0041) entre el citrume-
lo Swingle y el C. volkameriana mien-
tras que el c. Carrizo indujo grados
de acidez similares a los de los otros
dos patrones (Tablas 1 y 13). En
cambio, en Cullera el citrumelo
Swingle indujo contenidos significati-
vamente mayores de acido citrico
que Carrizo y volkameriana (p =
0,0061 y p < 0,0001 respectivamen-
te, Tablas 2 y 14), seguido del m.
Cleopatra que también se diferencia
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Tabla 8. Evolucion de los espesores medios de las cortezas (mm =+ errores estandar
individuales) de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

Muesteos  Qrande  CLUmel et volkomenana | Medies
8-nov-94 3,11 £0,07 3,02 £0,11 3,16 £ 0,09 3.66%0,12 3,24 £0,08
24-nov-94 3,23+ 0,09 3,32 £ 0,07 343 £0,04 3,95 £ 0,02 348 £ 0,07
12-dic-04 3,18 + 0,06 3,28 + 0,05 3,37 £ 0,07 3,83 £ 0,07 3,42 + 0,06
27-dic-94 3,13+ 0,09 3,34 £ 0,08 3,41+ 0,07 3,73+0,05 3,41 + 0,06
16-ene-95 3,25 + 0,09 3,42+ 0,05 3,53 + 0,03 3,97 + 0,04 3,54 + 0,07
31-ene-95 3,28 + 0,11 3,30 0,08 3,36 + 0,07 3,90 + 0,06 3,46 £ 0,07
Medias 3,20 £ 0,04 3,28 0,04 3,38 £ 0,03 3,84 £0,03 3,42 £ 0,03
CV (%) 6,00 5,96 4,98 467 9,02
Erores estandar 0,09 0,08 0,06 0,06 0,07

(s agrupadas)

Tabla 9. Evolucion de los contenidos de zumo (% =+ errores estandar indi-

viduales) en los frutos de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Mugstreos %g?r?z%e CSi:;liJr:r;;o volkgzlr:fiana e
8-nov-04 5142+ 087  49.01£1,17  47,91£161 | 49452077
24-nov-94 5545+ 061  5570+070  5246+037 | 54,53+048
12-dic-04 5767+031  5713+055  5363+036 | 56,15+ 049
27-dic-94 5783+028  5782+028  5384+036 | 56,50+ 049
16-ene-95 5715+022  5673+034  5412+057 | 56,00+ 0,39
31-ene-95 5745046  5618+083  5340+062 | 5571+054
Medias 56,16+ 043 5543057 52572047 | 54722032
CV (%) 458 6,13 536 6,05
fs";’;zp‘;*g::)da' 0,51 0,71 0,79 0,54

Tabla 10. Evolucién de los contenidos de zumo (% =+ errores estanda
en los frutos de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

r individuales)

Citrange

Citrumelo

Mandarino

Citrus

(s agrupadas)

Muestrsos Carrizo Swingle Cleopatra volkameriana Medias
8-nov-94 49,48 + 2,20 5123+117 47,30 £ 0,94 4594 + 0,11 4849 + 0,77
24-nov-94 54,91 + 0,85 53,74 + 0,64 53,55 + 0,67 52,18 £ 0,55 53,60 + 0,38
12-dic-94 55,72 + 0,43 54,80 + 0,50 53,76 + 0,52 53,34 + 0,41 54,41 £ 0,30
27-dic-94 56,09 + 0,48 55,17 + 0,46 55,35 + 0,22 53,74 + 0,54 55,09 + 0,28
16-ene-95 54,99 + 0,75 54,06 + 0,75 54,98 + 0,34 53,19 + 0,33 54,31 + 0,32
31-ene-95 53,52 + 1,00 54,52 + 0,91 54,88 + 0,90 52,09 + 0,94 53,75 + 0,50
Medias 54,12 £ 0,59 53,92 £ 0,38 53,31 £ 0,57 51,75+ 0,53 53,27 £ 0,27
CV (%) 5,94 3,81 5,83 5,66 5,59
OGS geanaar 112 0.78 0.65 0,54 0.46

Tabla 11. Evolucidon de los contenidos en sodlidos solubles totales (% SST
+ errores estandar individuales) en el zumo de Navelate sobre 3 patrones
de la parcela de Algemesi.

Muestreos cgta“l:]r‘i.lzgoe Csititilrr\z?;o volkgﬁggfiana Medias
B-nov-94 9,57 £ 0,10 8,65 £ 0,08 9,45 £ 0,22 9.22£013
24-nov-94 10,35 + 0,07 9354012 1040019 | 10,03 0,14
12-dic-94 11,02+006  1000£0,13  11,03+011 | 10,68+ 0,13
27-dic-94 1135+004  1020£0,09  1122+011 | 1092013
16-ene-95 11,87£0,06  1082+010  11,85+015 | 11,51 +0,13
31-ene-95 12,38+005  1135:015  1243+010 | 12,06+0,14
Medias 11,09£016 1006016  11,06£017 | 10,74 £0,10
CV (%) 8,64 9,34 9,38 10,08
E"g;jp‘:ﬁ:g)da' 0,07 0,12 0,15 0,13




Tabla 12. Evolucion de los contenidos en sdlidos solubles totales (% SST =+ errores
estandar individuales) en el zumo de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

Mugaireos %gfrri]z%e CS“\;‘:I:Z?LO '\é?::::;:: volkgzvr:fiana Madins
8-nov-94 10,64 + 0,18 974+0,11 9,88 +0,13 9,58 + 0,07 9,96 £ 0,11
24-nov-94 11,74 £ 0,10 10,38 + 0,02 10,92 £ 0,14 10,26 £ 0,08 10,83 £ 0,14
12-dic-94 12,44 £ 0,04 10,88 £ 0,11 11,44 £ 0,13 10,96 £ 0,13 11,43+ 0,15
27-dic-94 12,56 £ 0,09 11,22 £ 0,07 11,82 £ 0,11 11,32+ 0,13 11,73+ 0,13
16-ene-95 13,10 £ 0,16 11,68 + 0,14 12,34 + 0,04 11,70 £ 0,19 12,21 £ 0,15
31-ene-95 13,44 + 0,09 12,30 £ 0,10 12,92 + 0,15 12,46 + 0,07 12,78 + 0,11
Medias 12,32+ 0,18 11,03 £ 0,16 11,565+ 0,19 11,05+ 0,18 11,49 £ 0,10
CV (%) 7,85 7,90 8,89 8,91 947
Errores estandar 0.12 0.10 0.12 0.12 0.13

(s agrupadas)

Tabla 13. Evolucion de la acidez del zumo (% acido citrico + errores estan-
dar individuales) en frutos de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Muestreos cél:tar:'?zgoe Csitvrvlil:;?éo volkgg:gfiana Medias
8-nov-94 1,11+ 0,02 1,12+ 0,02 1,08 + 0,03 1,10 £ 0,01
24-nov-94 0,98 + 0,02 0,98 + 0,01 0,94 £ 0,02 0,97 £ 0,01
12-dic-94 0,90 + 0,02 0,93 + 0,02 0,87 £ 0,02 0,90 + 0,01
27-dic-94 0,90 + 0,01 0,91 +£0,02 0,84 + 0,03 0,88 + 0,01
16-ene-95 0,82 + 0,01 0,86 + 0,01 0,77 +£ 0,02 0,82 + 0,01
31-ene-95 0,77 £ 0,01 0,81 +0,01 0,74 £ 0,02 0,77 £ 0,01
Medias 0,91 + 0,02 0,93 + 0,02 0,88 + 0,02 0,91 £ 0,01
CV (%) 12,64 11,51 14,49 13,02
Errores estandar 0,01 0,02 0,02 0,01

(s agrupadas)

Tabla 14. Evolucion de la acidez del zumo (% acido citrico + errores estandar individua-

les) en frutos de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

Miiestrecs %tarranngoe csit»:l?r:g?;o h(/:'laen::;:rr‘: volkz::rsiana Madias
8-nov-94 1.31£0,07 143 £ 0,06 142 £ 0,04 1.23£0,05 1,35+ 0,03
24-nov-94 1,14 + 0,03 1,24 +0,05 1,19 + 0,03 1,04 £ 0,01 1,15 + 0,02
12-dic-94 1,03+ 0,01 1,16 + 0,04 1,08 + 0,02 0,97 + 0,03 1,06 0,02
27-dic-94 0,99 + 0,03 1,07 + 0,04 1,04 + 0,02 0,90 £ 0,01 1,00 + 0,02
16-ene-95 0,93 £ 0,03 1,00 + 0,03 0,95 £ 0,01 0,82 + 0,02 0,02 + 0,02
31-ene-95 0,84 + 0,02 0,94 + 0,02 0,89 + 0,02 0,78 + 0,02 0,86 + 0,02
Medias 1,04 £0,03 114 £0,03 1,002 0,03 0,96 £ 0,03 1,06 £ 0,02
CV (%) 16,57 16,07 16,66 17,08 17,64
Errores estandar 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02

(s agrupadas)

Tabla 15. Evolucion de los indices de madurez (IM + errores estandar
individuales) de los frutos de Navelate sobre 3 patrones de la parcela de

Algemesi.
Mussireos cgtarfr?zgoe CS“vI;/lij:;tleo volk(a:zrr:fiana Matlias
8-nov-94 8,64 +0,19 7,73+0,22 8,78 £ 0,35 8,38+0,18
24-nov-94 10,56 + 0,20 9,56 + 0,14 11,08 £ 0,26 10,40 £ 0,19
12-dic-94 12,24 £ 0,20 10,82 + 0,15 12,67 £ 0,31 11,91+ 0,23
27-dic-94 12,71 £ 0,16 11,28 £ 0,18 13,38 £ 0,53 12,45 £ 0,28
16-ene-95 14,47 £ 0,27 12,65 + 0,16 15,38 £ 0,54 14,17 £ 0,34
31-ene-95 16,10 + 0,25 14,02 £ 0,12 16,81 £ 0,37 15,64 + 0,32
Medias 12,45+ 042 11,01 £ 0,35 13,02 + 0,47 12,16 £ 0,25
CV (%) 20,20 19,00 21,77 21,62
Errores estandar 0,21 0.16 0.41 0.26

(s agrupadas)

EvoLucioN PARAMETROS/CALIDAD
INARANJO INAVELATE/PATRONES

significativamente del C. volkameria-
na (p < 0,0001) que fue el que indujo
menores indices de acidez.

En este caso, también los incre-
mentos entre todos los muestreos
han sido significativos en ambas par-
celas (Tablas 1y 2).

f) Indices de madurez.

En general, los indices de madu-
rez encontrados en Algemesi fueron
iguales o superiores a los de Cullera
(Tablas 15y 16). En ambas parcelas,
los indices de madurez de los frutos
de Navelate sobre citrumelo Swingle,
fueron los mas bajos, diferenciando-
se significativamente de los del resto
de patrones ensayados; mientras
que el C. volkameriana indujo los
indices mas altos en casi todos los
muestreos, aunque no se diferencia-
ron significativamente del c. Carrizo
(Tablas 1, 2, 15 y 16). Sobre m.
Cleopatra, los frutos de Navelate de
Cullera presentaron también indices
de madurez significativamente mas
bajos que los del c. Carrizo y los del
C. volkameriana (Tablas 2 y 16).

Como consecuencia de las evolu-
ciones de la acidez y de los sdlidos
disueltos, los correspondientes indi-
ces de madurez evolucionan ascen-
dentemente de una forma practica-
mente recta.

g) Indices de color.

No se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre
los indices de color, determinados en
la parcela de Cullera el 8 de noviem-
bre, sobre los patrones c. Carrizo, m.
Cleopatra y C. volkameriana. En
cambio, en Algemesi, los indices de
color sobre los tres patrones resulta-
ron significativamente diferentes,
siendo el c. Carrizo el mas coloreado
y el citrumelo Swingle menos. En
ambos casos, el citrumelo Swingle
resultdé menos coloreado, de forma
estadisticamente significativa. Es
preciso resaltar que los indices de
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Tabla 16. Evolucion de los indices de madurez (IM + errores estandar individuales) de

los frutos de Navelate sobre 4 patrones de la parcela de Cullera.

Mussireds %tarfr?z%e CS“vrvlijr:chlao hé?:::;:?: volkcazgrrgfiana Meadias
8-nov-94 8,17 %034 6,86 0,23 7,00 £ 0,25 7,83%0,29 746 £0,18
24-nov-94 10,38 + 0,31 8,43 + 0,30 7194017 9,86 + 0,14 9,47 + 0,20
12-dic-94 12,04 + 0,17 941+036  1060+020  1142+051 | 1086027
27-dic-94 12714029 10484036  1139+020  1256+016 | 11,79+024
16-ene-95 1411£035  1170£039  1298+012  1427+022 | 1327+027
31-ene-95 16,15+036  13,04+025  1453+011  16,05+040 | 14,94 +0,32
Medias 12,26 + 0,49 9.09+040  1095+046  1200%052 | 11,30 0,25
CV (%) 21,78 21,80 22,08 23,62 23,77
é";’;ﬁpfgg’s‘)"a’ 0,31 0,32 0,18 0,32 025

Tabla 17.- indices de color de los frutos de naranjo
“Navelina” sobre cuatro patrones en dos ecologias

Biometria del IVIA, por sus orienta-
ciones y consejos referentes al trata-
miento estadistico de los resultados.
El trabajo fue financiado por el
Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria
(ILN.I.A., proyecto SC94-037-C2), por
fondos FEDER y por el Instituto
Valenciano de Investigaciones
Agrarias (I.V.L.A.).

Tabla 18. Resumen de los resultados medios de los parametros
de calidad del fruto del naranjo Navelate injertado sobre los patro-

valencianas. nes comunes a las dos ecologias (sin considerar el mandarino
Algemesi Cullera Cleopatra).

Patrones 12-X11-94 8-X1-94 Parametros Parcela de Algemesi Parcela de Cullera

Citrange Carrizo 474%039a 712+033a A e i b 1459

Mandarino Cleopatra - 6,55+046a Diametro del fruto (mm) 70,5 65,3

Citrumelo Swingle 0,50 £ 0,48 ¢ 485+044b FapeROr e Coftea v 38 a4

Citrus volkameriana 3,43+ 0,49 b 6,84 +0,55 a e 84,74 82,59

Medias 2,89+0,33 6,34 £ 0,24 son. ia 0,91 1,05

CV (%) 98.87 37.69 Solidos solubles totales (%) 10,74 11,47

p-valor < 0.0001 0.0025 indice de madurez 12,15 11,41

Errores estandar

(s agrupadas) Oy 0,45

color obtenidos en la parcela de Teniendo en cuenta la proximidad  Referencias

Cullera, el 8 de noviembre fueron
sensiblemente mayores que los
obtenidos un mes mas tarde (12 de
diciembre) en Algemesi (Tabla 18).

h) Efectos de las ecologias.

Comparando las medias globales
de todos los parametros en ambas
parcelas (Tabla 18), observamos que
en la parcela de Algemesi, los pesos
y diametros de los frutos, asi como
los espesores de sus cortezas, fue-
ron superiores a los encontrados en
Cullera. En cambio, la acidez del
zumo Yy los solidos solubles totales
resultaron ser inferiores en Algemesi.
En los contenidos de zumo no pare-
cen existir diferencias y los indices
de madurez fueron superiores en
Algemesi.

de ambas parcelas y que el cultivo
fue muy similar, cabe atribuir las dife-
rencias encontradas, al menos en
parte, a que la parcela de Algemesi
poseia un suelo franco-arcilloso y la
de Cullera arenoso con algo de sali-
nidad.
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