EI wrus de la trnsteza de los citricos (CTV), fue introducido probable-
mente en Espana en la década de los anos treinta, pero no fue detectado
hasta mucho mas tarde, después de su manifestacion en forma epidémica
en 1957. Desde entonces hasta nuestros dias, mas de 10 millones de
arboles, injertados sobre naranjo amargo, han muerto. La mayor parte de
ellos en la Comunidad Valenciana.

En Espana existen aproximadamente 250.000 Ha. de citricos, de las
gue, unas 170.000 Ha se cultivan en la Comunidad Valenciana, supo-
niendo unos 77 millones de arboles, la mayoria (aproximadamente el 80%
en la actualidad) injertados sobre naranjo amargo. El 54% del cultivo de
citricos de la Comunidad Valenciana esta localizado en Valencia, cerca del
25% en Alicante y un 21% en Castellon.

La incidencia de la tristeza varia mucho en funcion de diferentes areas
de cultivo, pero los datos disponibles sobre su distribucion geografica se
basaban en la aparicion de posibles sintomas en campo. Sin embargo,
todos los datos e impresiones recogidos eran incompletos, ya que frecuen-
temente arboles infectados pueden no manifestar sintomas, incluso los
injertados sobre naranjo amargo y, por supuesto, sobre patrones toierantes
en las condiciones espanfolas.

Por ello, desde 1986 hasta 1989, se realizd una amplia prospeccion en
todas las zonas citricolas de la Comunidad Valenciana, con el objetivo de
establecer la distribucion geografica de la enfermedad de la tristeza de los
citricos.

La necesidad de la prospeccion era evidente para poder establecer
recomendaciones especificas a los agricultores, especialmente aquellas
relacionadas con el sobreinjerto, para prevenir la difusién de la enfermedad




y mantener, en lo posible, la produccién de las mayoritarias y antiguas
plantaciones injertadas sobre naranjo amargo.

Entre los objetivos de la prospeccion estaba la elaboracién de un mapa
de infeccion por el virus de la tristeza, que permitiera, a nivel de término
municipal, conocer la incidencia real de la enfermedad independientemente
de sus sintomas. Con este mapa seria posible seleccionar zonas de baja
incidencia y suficientemente aisladas, en las cuales se podrian establecer
programas de erradicacion y mantenerlas libres de la enfermedad. Igual-
mente, la disponibilidad de un mapa de infeccion permitiria conocer la
extension y localizacion de areas con mediana-baja infeccién en las que la
correcta actuaciéon de los agricultores para retrasar la difusion de la enfer-
medad, haria posible mantener la productividad de las plantaciones sobre
naranjo amargo y realizar el cambio a patrones tolerantes de una forma
ordenada y logica, pudiéndose adelantar al decaimiento y muerte masiva
de arboles en sus huertos.

El conocimiento preciso de la incidencia de la tristeza, en cada munici-
pio citricola de la Comunidad Valenciana, ha permitido elaborar una serie
de recomendaciones para retrasar el avance de la enfermedad y ayudar al
agricultor en su toma de decisiones en cuanto al sobreinjerto, doblado,
arranque o replantacion.

Los beneficios econdmicos que pueden ocasionar a la citricultura espa-
fiola el seguimiento de estas recomendaciones, son dificiles de valorar
pero de gran importancia ya que la mayoria del cultivo se encuentra sobre
el patrén naranjo amargo (combinacién susceptible a la enfermedad
excepto con limonero) y ocupando las zonas citricolas mas tradicionales e
idoneas.

Las medidas que actualmente se pueden recomendar son posibles gra-
cias, por un lado, a la disponibilidad en nuestro pais de material libre de
virus obtenido en un amplio Programa de Mejora Sanitaria, y por otro, al
desarrollo de métodos seroldgicos de diagnéstico rapido y sensible del
virus de la tristeza de los citricos.

Las recomendaciones que se pueden ofrecer son resultado de la inves-
tigacion que el «Grupo de estudio de la tristeza de los citricos», ha efec-
tuado coordinadamente con personal del Instituto Valenciano de Investiga-
cion Agraria (IVIA), Servicio de Proteccion de los Vegetales (SPV), Servicio
de Promocion y Ayudas Institucionales (SPAI, antes SEA) y Servicio de
Transferencia de Tecnologia Agraria (STTA) de la Conselleria de Agricul-
tura y Pesca de la Generalidad Valenciana.




2.1. ORIGEN Y TRANSMISION

La tristeza es una enfermedad de los agrios causada por un virus que
se transmite de arboles enfermos a arboles sanos por injerto y por algunos
pulgones.

La enfermedad de la tristeza es originaria de Asia desde donde se
extendié a las principales zonas citricolas de todo el mundo, acompanando
al material vegetal. Ya en el siglo pasado se tiene constancia de sus dafnos
que han supuesto, por una parte, la muerte de mas de 40 millones de arbo-
les de naranjo dulce, mandarino y pomelo injertados sobre naranjo
amargo, y por otro, casos de baja productividad en pomelos y naranjos dul-
ces injertados sobre patrones tolerantes.

Las razas normales o comunes del virus de la tristeza causan una
enfermedad de combinacion, que provoca el decaimiento (rapido o lento) y
finalmente la muerte de los arboles injertados sobre el patrén naranjo
amargo (excepto del limonero) y hacen muy dificil o imposible el uso de
este patrén. En algunos paises ciertas razas también pueden producir




directamente acanaladuras en la madera de pomelos y naranjos dulces
injertados sobre patrones tolerantes. Las razas mas severas del virus pue-
den provocar, ademas de decaimiento y muerte de arboles injertados sobre
naranjo amargo, graves dafnos directos en pomelos, naranjos dulces e
incluso en los patrones tolerantes a razas comunes del virus.

En Espafia, como en el resto de paises del Mediterraneo, son mayo-
ritarias las razas comunes que, no obstante, han provocado la muerte de
mas de 10 millones de arboles sobre naranjo amargo desde 1957, aho en
gue se produjo su manifestaciéon epidémica. En cambio, razas capaces de
provocar ligeras acanaladuras en la madera de naranjos duices parecen
minoritarias y razas mas severas todavia no han causado dafios en
campo.

El virus de la tristeza se difunde naturalmente en Espana por medio de
los pulgones Toxoptera aurantii, Aphis citricola y Aphis gossypii. Este
ultimo (el pulgén del algodonero) es el mas eficaz para transmitir el virus y
en los ultimos afos se ha convertido en el mas abundante, especialmente,
en algunas zonas, habiendo desplazado a los otros pulgones que son
menos eficaces para difundir la enfermedad. Este hecho justificaria el

significativo avance que recientemente parece haber tenido la enferme-
dad.

No obstante, debe senalarse al hombre como el principal difusor de la
enfermedad a larga distancia mediante el trafico incontrolado de material
vegetal. Asi se introdujo en Valencia en los anos treinta, probablemente
procedente de California, y desde los primeros focos en la zona de La
Ribera se ha difundido a media y larga distancia, conforme han ido plan-
tandose nuevas zonas con material infectado. Cuando la densidad de in6-
culo (arboles infectados) ha sido abundante, los pulgones se han encar-
gado de su transmisién, a mas corta distancia dentro de un huerto 0 a
huertos vecinos.

2.2. METODOS DE DETECCION

El método tradicional de diagndstico del virus de la tristeza es la inocu-
lacién por injerto de limas mejicanas con el material vegetal sospechoso.
Tras un periodo de dos a ocho meses las plantas de lima, mantenidas en
invernadero en condiciones especiales, manifiestan sintomas tipicos de la
enfermedad si las plantas con las que se injertaron estaban infectadas.
Actualmente se utiliza de forma mas generalizada el método inmunoenzi-
matico ELISA que permite un diagndstico rapido (24 horas) con alta sensi-
bilidad y bajo coste. Este método ha permitido la realizacion de casi un
millon de analisis en los ultimos diez afios en todas las zonas citricolas




espanolas, haciendo posible controles rutinarios, grandes prospecciones,
programas de erradicacion y la realizacion de numerosos estudios que difi-
cilmente se hubieran podido efectuar con otros métodos.

2.3. METODOS DE LUCHA

Los métodos de lucha contra el virus de la tristeza pueden ser directos
o indirectos. Los métodos directos tratan de impedir la entrada del virus en
una zona libre de la misma, mediante medidas legales de conirol de im-
portaciones o mediante estaciones de cuarentena. Estos métodos también
tratan de eliminar la enfermedad una vez introducida en un area proce-
diendo al arranque de las plantas infectadas. La erradicacion, para ser efi-
caz, debe realizarse mas rapidamente que la difusion natural de la enfer-
medad.

Los métodos indirectos, tratan de evitar o reducir los dafos causa-
dos por la enfermedad con el uso de patrones tolerantes a razas comunes,
o mediante la inoculacion de arboles con razas suaves y con caracter pro-
tector frente a la posterior infeccion con razas virulentas (preinmuniza-
cion).

Los sistemas de lucha contra la enfermedad de la tristeza en Espana
son mixtos. En efecto, se utilizan métodos directos que tratan de evitar la
entrada de razas extranjeras del virus de la tristeza mediante el control de
las importaciones de la Estacion Nacional de Cuarentena de Citricos de
Moncada (Valencia), que ademéas vigila la no introduccién de otras enfer-
medades y plagas. También se ha tratado de erradicar ciertas razas seve-
ras introducidas ilegalmente con material clandestino (caso de la raza
severa de algunas satsumas tempranas). Como método indirecto se utili-
zan los patrones tolerantes y se controla la sanidad de los plantones y

yemas producidas en los viveros autorizados a partir de material libre de
virus.

LLas medidas que se recomiendan en este trabajo constituyen un ejem-
plo de lucha integral contra el virus de la tristeza al incluir métodos directos
e indirectos, para cuya eficaz aplicacion y diseno, ha sido necesario cono-
cer previamente la distribucién e incidencia real de la enfermedad en cada
zona.




Microplaca utilizada en el método ELISA mostrando el resultado de los analisis. Los
pocillos con color amarillo corresponden a muestras infectadas por el virus de la tristeza.

3.1. METODOLOGIA

La incidencia o tanto por cien de arboles infectados en los distintos tér-
minos municipales citricolas de la Comunidad Valenciana, fue obtenida
mediante una metodologia especificamente desarrollada para la realiza-
cién de este trabajo.

Se efectud una amplia prospeccién en la que se tomaron muestras de,
al menos, uno de cada mil arboles (aproximadamente 80.000 arboles)
implicando una superficie de cultivo de 142.150 Ha consideradas represen-
tativas del conjunto. Los arboles muestreados se eligieron al azar en huer-
tos seleccionados del mismo modo, con la ayuda de fotografias aéreas. El
numero de muestras fue proporcional a la supetficie citricola de cada tér-
mino municipal con cultivo.

Se tomaron las muestras prefijadas y se anotaron en unas fichas de
campo: variedad, patrén, edad de la plantacion, reinjerto si lo habia, pre-
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sencia de sintomas de la enfermedad y todos aquellos datos y claves esta-
blecidos que facilitaron la localizacion del huerto y de las muestras. Estas
fueron mantenidas a 4° C en frigorificos hasta su envio en paquetes espe-
ciales para su analisis.

El analisis de las muestras se efectué en un laboratorio prioritariamente
disefado para la ejecucion de este plan, que se ubico en el Servicio de
Proteccion de los Vegetales de Silla (Valencia), equipado para poder reali-
zar un gran numero de analisis en poco tiempo, utilizando el método sero-
l6gico ELISA con anticuerpos monoclonales especificos del virus de la tris-
teza de los citricos.

Los resultados de los anélisis se anotaron en las fichas de campo y fue-
ron incluidos en un banco de datos informatizado que sirvid para la elabo-
racion del mapa de distribucidon de la enfermedad y cuadro N.2 1 (pag. 23).

3.2. MAPA DE DISTRIBUCION DEL VIRUS DE LA TRISTEZA
DE LOS CITRICOS EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

En las paginas centrales de esta publicacion aparece un mapa esque-
matico de la Comunidad Valenciana. En él, se han sefalado con diferentes
colores, segun el grado de infeccién por el virus de la tristeza, las distintas
zonas citricolas.
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Aungue se conocen los porcentajes de arboles infectados en cada tér-
mino municipal, se han establecido los intervalos abajo sefialados, para
hacer mas operativo el establecimiento de recomendaciones y facilitar la
toma de decisiones en funcion de la incidencia de la enfermedad.

En la relacién siguiente (punto 3.3) se muestran los intervalos en los
gue esta comprendido cada término municipal.

Los colores sefialados en el mapa corresponden:

— Verde: Zonas citricolas de baja incidencia de la enfermedad, en las
que el porcentaje de arboles infectados varia del 0 al 2%.

— Amarillo: Zonas citricolas de incidencia mediana-baja de la enferme-
dad, en las que el porcentaje de arboles infectados varia del 2'1 al 5%.

— Naranja: Zonas citricolas de mediana incidencia de la enfermedad,
en las que el porcentaje de arboles infectados varia del 5'1 al 20%.

— Rojo: Zonas citricolas de alta incidencia de la enfermedad, en las
que el porcentaje de arboles infectados es superior al 20%.

3.3. RELACION DE MUNICIPIOS Y PORCENTAJE DE ARBOLES
INFECTADOS POR EL VIRUS DE LA TRISTEZA

PROVINCIA DE ALICANTE

Parcentaje de arboles
infectados por tristeza

Lo ) T NI B S S SN - 51-20%
BATHIRS s crerinsisimsimemismsains s K vims 0-2%
RIBIEIE .. it eratins s a e pates 2'1-5%
Blealall ..o st - it 0-2%
R AHRZ OBIPL it e 5'1-20%
PUSOME oo rpeiigumamg 2'1-5%
AlCANTE ..ccovriiiiciiiirerer s s e A 0-2%
ol 3701 o Sy S S PPUML e e T 0-2%
27502 T P REOR s WP AT DI T £ 0 o P2 o 0-2%
BEMBIIESE . | meritnst st dasrsilniermssine 5'1-20%
T5ial iz (e 2 o TSNS SRS SR 5'1-20%
BORICHENIOIA. ..onimmmenss s e 0-2%
R s s[RI - P — 51-20%
S 21010 (4 6 1 TR SUNC ety S T WO N S Y 0-2%
BETTOTIT s birccvniiindiiinaseibim s it b st 0-2%
B BBRMOTET. o rropsdntt i omsio i st esissiamviiies 51-20%
SUTr gy s g | RN SRS oS SRR s Sl 0-2%
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R BanUnel ...cocoiim armismisisisrsimiisidpsiag 51-20%
T 0-2%
B Benitachell ....oouisaiaisssnaimoissisms 0-2%

BIGABIID . fussesuicesssssmuersivaigumsimessesmtssmnsisnd 2'1-5%
IS To ][] 0-2%
RS S TR e SRS OF S ) 51-20%
I Callosa d'En Sarfid......ccoveeeeriieimemeeiriennnnnn 0-2%
B Callosade Segura.......coooovveveeeevnnnenannsnnns 0-2%
B Campello, 8....mwmsemissmsmapnsnmo. 0-2%
B Cabral .conuisonasmmmessilios it 0-2%
U N O ST 0-2%
B Crevillente...o v e 0-2%
B Daya NUBVA........cccoivmerienemieiincinsnceneeececes 0-2%
B Daya Vieja ....ooooeevvinimnnircnee e svsrasnseee e 0-2%
o BT e S Y SO T, TP 5'1-20%
B DXGIOTBE . onimiiimsemsvessmmissboss srimaasiosmnisn 0-2%
B Flche - EDG. i cismmncmasnisnisiiiiarine 0-2%
P FINESHAL...oiunmnummmmv o s i 0-2%
S Formentera del Segura.......ccccevviieicinnnne. 5'1-20%
B Gata de GOMH0B tuwwesimromssssmasasirresss 0-2%
B Granja de ROCAmMOra ......cccceeereiinninneiecrnne 0-2%
B GUAdalest ......ccccciciirenrersesssnssenssssinsasenesens 0-2%
B Guardamar del Segura........ccccocevereieeeeen. 0-2%
I o UAIE s aamimmnimsiivsmbamiiie i mimns 5'1-20%

JBIAN s i AT TR A 5'1-20%
JAVOA » XADIR . ncsnisiniu prikin v 5'1-20%
B JUOTER . csivay spansinsisusasoion Bt sbtnasas s svsnias 0-2%
B MUuchami@l ....oovoriiiieeeciiicvieeiiere e snen 0-2%

I R S U et 1 I T R 2'1-5%
B NUCIR, J8..... i samminiassinnmmnissnssmmsesesias seasnss 0-2%
IR ONBIBRTE o oo cniirmesivins i nensnii iasbeinssshiiatos bxanstss 51-20%

L T TN I Tiiem v or SN 2,1-5%
B Orchela . .....oousicinnussismsrimiais 0-2%

R 1305 o TSR PC U e 2’'1-5%
MR e g T RO 0-2%
5'1-20%
5'1-20%
P PROIOD. .. wroiinsssifeniismensasuetsmmsnnsrassnshs sdrshrns 0-2%
B Puecbla de Rocamora........ccceeeeeevvecrnnrenrens 0-2%
R 0-2%
B Rafol de AIMUnia ..ooooeeceerivivveeiiieieeeneieieeens > 20%
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B HOOOVAIY «o.ousimammmianssioissia ot iy 0-2%
B el siiussemnsisprsgmnssissiias 0-2%

RIS o pnnsisissmimureiprm e 5'1-20%

AT wessasnfamyh s e AR RSO SR 51-20%
o Sanet y Negrals ......ovevecvereeeerernieneeeesennnnns 5'1-20%
B San Fulgencio.......cceeeceveeeeeeesineeeeesinnenns 0-2%
B San Juan de Alicante........ccccoeecnieeeicnene. 0-2%
EEE San Miguel de Salinas........ccccoceiieieieinee. 0-2%

San Vicente del Raspeig ......ccvuaisieiisiisnn 2'1-5%
D SAra IO . coobiiim ey 0-2%
IR EOMA . o conbiossineisasvineis s iim sasa goed 50004 S 0-2%
NI Setla-Mirarrosa y Miraflor ..........cccvveeeenee > 20%
B TATDOINE ..oovicircseisnssriiiionmessosinsiisbionshsstin 0-2%
T T T N SRS ORI NS Y A 0-2%

TORIDOR ottt AR R A e 2'1-5%
B TOITEVIEJA cocvvrvrerririeineniereassmissinrsesssnsrsssernns 0-2%

Vall g BRIINGIE copumissimmsasing 2'1-5%
B Vall de Laguart........ccoccoviiiiieniinnininecne 0-2%
DR WCH O s cnnssibsrissiiasiestisianabimmeniianehaissss 5'1-20%
BN Villajoyosa - Vila Joiosa, la ........ccoeiiienneeen. 0-2%

PROVINCIA DE CASTELLON DE LA PLANA

B Alcalade Chivert.....cocoeveeeivicvieiiiiiiiiennnnn. 0-2%
D U DOTR o ouidinmnss sttt iyt 51-20%
B Alcudia de Veo....cocccoeiiiviiininininciiiinensaennanes 0-2%
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PRHPBOIBTEL ; biiins vt s ias i AR D 2’'1-5%
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M APOOIIA. . ......cistasninstimininsi Badsrhes i i wkim) 0-2%
S ATIAIEL s iorsicvives itk s e 0-2%
B Bonicard......sessssmsssiimissnssssisisis 0-2%
Benicasim-Benicassim........cooveveverieirininnns 2'1-5%
IR BotXi.....c.cccoiioiiiininiiiniiiiisainsirssesansssnsassans 51-20%
DR TROUION - cois bttt s e as 1 00e A R0E Ay 0-2%
R UTINNE a5 2'1-5%
SN LADAITEE - i e i atisbnasivmsas i oita s srtussiipans 0-2%
R CastellNOVO ....cccivviiieeireieceineriniennirenmsennenes 5'1-20%
Castellon de la Plana - Castellode la P..... 2'1-5%
CHICHBY. iimrnainas s nmsimrsiigs 0-2%
2 R W W W RERURONe. . 0-2%
EBDRBINA. s s esmasvivetsemaismnstsssis psasssnspy 0-2%
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b T 0-2%
RN R N S 0-2%
I - IV OTIEOIBY . s smasvinssmi s Ay s Tpa s 53 51-20%
B NaVajas........cccccmmiemmiermisrnrninesiseerseessesien 0-2%
R TR R P SRR RS 51-20%

5 1y < Py B VNI PTRE TR I AP 2'1-5%
R e e I P e e N o TR 0-2%
B EENISUOR e s 0-2%
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B SO00T00 it st s 0-2%
B SOMNGJA....ccciiiiiiiiireeiieiieneeeeeesisbeseeeesasaneses 0-2%

SOL HE FBITEE. ... cowiserrssncmmsiesimessiensmassusiss 2'1-5%
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B I s e A R 0-2%
s S P S SRR 0-2%
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L s L T B e e 2'1-5%
B Vilarreal - Vila-real .....ccooovvveiiiieeiinsieiieeenn. > 20%
BEREERE \illavieja....cccooiveiin i e rsresb e 5'1-20%
R Ry Y R 0-2%

PROVINCIA DE VALENCIA

51-20%
5'1-20%
B AOULEML o mmnasmrmriimesimssscsvasiismsise 0-2%
EE Aiclo de Malferit.......ccooimnmrcccrneeniccnnninnnn, 0-2%
r~ BATIID st i St At ety 5'1-20%
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S IR 5'1-20%
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Albalat dels Tarongers .........cccceeevievieenenne. 0-2%
PUBBEIONIE . o smsmn s mssisspssvsphiss s > 20%
PISOREIRIRG. e b b e s st ey s 0-2%
BB PUBOTAYR e istatmtomenisissmsiniakivis 5'1-20%
AIDIINBGIY s tariesiasiaiisisimeb oot dnsisens 0-2%
IR BUCRBOE i sionitsinnisnsitinsss il Saeaiamininsaats 5'1-20%
Alcantera de XUQUET .....cccovviiveeeeieeeecieeenen. > 20%

Al I ccrmmmmsinipsniamsvmsmiss > 20%
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Alctdia de Crespins, I ......cccoeeieciicrvennnn. > 20%
1 R S RN T 5'1-20%
RO covcccossmnsimssinini i 0-2%
PHAUIG v e R SR 2'1-5%
AlAre G5 AlGIMIR cvsscvivavisiysssasinaetimsin 2'1-5%
Alfara del PAMIaiea .- iussimseimsentisios 2'1-5%
REI itssimmvinscciu S it e an s 0-2%
Algar da Palancid.. ... emwassisesos raanasses 0-2%
o0 1e AT 1 R e U PRSI, ~ PO g (P PN 5'1-20%
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PRSI . sd sty 0-2%
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BERIBIRNR . e st irn Sa e T > 20%
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Benifairo de la Valldigna ...........ccccceveeeeee. > 20%
Benifaird de les Valls ......cccccoovveieiiiiinnann. 0-2%
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LT PG o VNSt SN URPES SO > 20%
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3.4. COMENTARIOS

En el cuadro N.° 1 aparece un resumen de la incidencia del virus de la
tristeza en la Comunidad Valenciana, calculada tras el analisis de unas
80.000 muestras procedentes de 142.150 Ha representativas del cultivo.

Un 6’2% de la superficie fue encontrada libre de la enfermedad. Ello
significa que la incidencia de la tristeza es despreciable en las areas que
representa, que corresponden a zonas marginales o distintas de los pun-
tos de maxima infeccién y en ellas, la practica del sobreinjerto y el movi-
miento de material vegetal, ha sido menor.

En la mayor parte de la Comunidad Valenciana (56'38% de su superfi-
cie), la incidencia de la tristeza es menor del 5% de arboles infectados. Un
27'58% de la superficie aparece con una incidencia media (entre el 5% y
el 20% de arboles infectados). Una incidencia grave de la enfermedad se
da en el 16'04% de la superficie (mas del 20% de arboles infectados). En
estas Ultimas zonas cabe destacar la existencia de unas 6.000 Ha. en las
gue mas de la mitad de los arboles estan infectados.

El porcentaje mas alto de infeccion ocurre en naranjos dulces y manda-
rinos. Los porcentajes menores se han dado en pomelo, naranjo amargo y
limonero. Aproximadamente el 15% de los arboles analizados estaban
injertados sobre patrones tolerantes (sin considerar la combinacion limo-
nero/naranjo amargo). Un 4% de ellos fueron hallados infectados por el
virus de la tristeza. La mayor frecuencia ocurre en las zonas de alta densi-
dad de inéculo en las que la difusion de la enfermedad es rapida.

En la provincia de Alicante los resultados obtenidos indican que el
3'30% de los arboles estan infectados por el virus. En esta provincia la
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situacion es, sin embargo, grave para los arboles de naranjo dulce injerta-
dos sobre naranjo amargo. El alto porcentaje de limoneros, hace que dis-
minuya la infeccién media. Los limoneros se infectan menos y son menos
eficaces como focos propagativos de la enfermedad ya que la distribuyen
irregularmente.

En la provincia de Castellon el 6’'08% de los arboles estan infectados
por el virus de la tristeza. Cabe destacar que el término municipal de Villa-
rreal posee como media cerca del 25% de sus arboles infectados. Igual-
mente es de destacar que la zona del norte de la provincia (Vinards, Beni-
carld y Peniscola) posee una incidencia muy baja de la enfermedad y su
difusion es lenta.

En la provincia de Valencia el porcentaje de infeccion es del 17°13% de
los arboles. Particularmente las zonas de La Ribera y limitrofes, se
encuentran fuertemente infectadas.

El numero total de arboles infectados por el virus de la tristeza en la
Comunidad Valenciana seria, en 1990, aproximadamente de: 1.000.000 en
Castellén, 650.000 en Alicante y de 7.200.000 en Valencia. Ello supone un
total de: 8.850.000 arboles infectados por el virus de la tristeza. Si se con-
sidera que, como maximo el 25% pudieran estar injertados sobre patro-
nes tolerantes o ser combinaciones limonero sobre amargo, supondria
que mas de 6'5 millones de arboles sobre naranjo amargo estan infecta-

dos y moriran a corto o medio plazo, suponiendo graves pérdidas economi-
cas.

Los resultados obtenidos en colaboracion, por diferentes Servicios de la
Conselleria de Agricultura y Pesca de la Generalidad Valenciana, muestran
que la incidencia del virus de la tristeza es muy importante en algunas
areas. Estas zonas coinciden con los focos originales de la enfermedad.
Su extension, se ha debido, probablemente mas al factor humano que a
los vectores (pulgones) en su fase inicial. El movimiento de material vege-
tal a corta y media distancia, ha hecho posible la aparicién de nuevos
focos. Cuando la importancia de estos focos ha sido grande y se ha alcan-
zado una densidad de inoculo importante, los pulgones vectores se han
responsabilizado de su diseminacién. Esta situacién se ve agravada en los
ultimos anos por el desplazamiento de poblaciones de pulgones hacia una
mayor abundancia de Aphis gossypii (el vector mas eficaz en las condicio-
nes espanolas).

Por ofra parte, los resultados de la prospeccion y su distribucion, mues-
tran que existen zonas citricolas importantes, en las que el porcentaje de
infeccion es bajo y donde, ademas, la difusion de la enfermedad es lenta.




Considerando cuatro grandes zonas de: alta, media, media-baja y baja
incidencia del virus de la tristeza, cabrian plantearse las siguientes reco-
mendaciones indicadas a continuacion.

4.1. ZONAS DE MAS DEL 20% DE ARBOLES INFECTADOS
(Zonas de color rojo en el mapa)
Se trata de zonas de alto riesgo de infeccion donde los pulgones juegan
un importante papel de diseminacion de la enfermedad. En estas zonas

todos los arboles sobre patrén amargo morirdn en un plazo mas o menos
cercano. Por tanto se aconseja:

* Arrancar todos los arboles sobre patrén amargo y plantar de nuevo
utilizando patrones tolerantes. No obstante, si los resultados econémicos
de la plantacion sobre amargo permiten su mantenimiento, doblar la plan-
tacion empleando exclusivamente patrones tolerantes procedentes de vive-
ros autorizados.

Realizar estas operaciones independientemente de los sintomas actua-
les de la enfermedad.

* La utilizacion de material vegetal procedente de estas areas, supone
un alto riesgo de introduccion de la enfermedad en otras zonas. Puede afir-
marse que el trafico incontrolado de este material, ha sido el principal res-
ponsable de la actual situacion con respecto a la enfermedad de |a tristeza
en la Comunidad Valenciana y resto del Estado. Por tanto, no utilizar mate-
rial vegetal de estas zonas.

* No sobreinjertar en ningln caso, huertos sobre patrén naranjo
amargo en estas zonas. La vida Util de estas plantaciones puede ser muy
corta y el sobreinjerto una pérdida econdmica.

" Utilizar exclusivamente para sobreinjertar arboles sobre patrones tole-
rantes, yemas procedentes de viveros autorizados o con cardcter subsi-
diario de las plantaciones establecidas especificamente para tal finalidad

por las Organizaciones de Productores de Frutos y Hortalizas del sector
citricola.

4.2. ZONAS CON INFECCION DEL 5'1% AL 20% DE 1.OS ARBOLES
(Zonas de color naranja del mapa)

Se trata de una zona de riesgo y de imposible erradicacién de la enferme-
dad en la que la situacién concreta de cada huerto necesita ser estudiada:




* Analizar, al menos, el 10% (1 de cada 10) de los arboles de su planta-
cion.

* En funcién del porcentaje de arboles infectados aplique las medidas
recomendadas para las zonas de color rojo o amarillo del mapa, teniendo
en cuenta los porcentajes de infeccion de los términos municipales colin-
dantes y de plantaciones vecinas.

* Arrancar como minimo los arboles sobre naranjo amargo que pre-
senten sintomas aungue éstos sean iniciales. Para ello confirme los sinto-
mas con un analisis del virus de la tristeza. Los arboles con sintomas ini-
ciales de tristeza no pueden ser economicamente recuperados mediante
poda, abonado, etc., y tarde o temprano moriran. Sustituir los arboles
arrancados por otros sobre patron tolerante procedente de viveros autori-
zados.

* Reinjerte arboles sobre naranjo amargo, unicamente en el caso de
que el porcentaje de infeccion sea menor del 10% y siempre y cuando pre-
viamente haya arrancado los arboles enfermos.

* Sobreinjertar exclusivamente con yemas procedentes de viveros
autorizados o subsidiariamente de las plantaciones establecidas especifi-
camente para tal finalidad por la Organizacion de Productores de Frutos y
Hortalizas del sector citricola.

En todo caso, consulte con la Agencia de Extension Agraria mas pro-
xima antes de tomar una decision de reposicion, arranque total y replanta-
cion, doblado o reinjerto.

4.3. ZONAS CON INFECCION DEL 2'1% AL 5% DE LOS ARBOLES
(Zonas de color amarillo del mapa)

Se trata de zonas con incidencia mediana-baja donde, por el momento,
es posible convivir con la enfermedad. La erradicacién de la enfermedad
es inviable pero la reduccion de inoculo puede asegurar una vida mas
larga a las plantaciones susceptibles sobre naranjo amargo, ya sean de su
propiedad o colindantes. Por tanto:

* Analizar todos los arboles injertados sobre naranjo amargo para
conocer cudles estan infectados.

* Arrancar los arboles sobre naranjo amargo que esten infectados y
replantar con plantones injertados sobre patrones tolerantes producidos en
viveros autorizados.




* Realizar «sobreinjertadas» uUnicamente con yemas procedentes de
viveros autorizados o con caracter subsidiario de las plantaciones estable-
cidas especificamente para tal finalidad por las Organizaciones de Pro-
ductores de Frutos y Hortalizas del sector citricola. En todo caso, debe-
ra eliminar previamente los arboles sobre amargo que estuviesen infec-
tados.

4.4, ZONAS CON MENOS DEL 2% DE ARBOLES INFECTADOS
(Zonas de color verde del mapa)

Se trata de zonas con una baja incidencia y difusion de la enfermedad y
por tanto con bajo riesgo para el cultivo si no se introducen nuevos focos de
la enfermedad. Las recomendaciones para estas zonas son las siguientes:

* Analizar el 10% (uno de cada diez) de los arboles de cada huerto
concreto (estén sobre patron tolerante o sobre patrén amargo), para com-
probar si, efectivamente, posee menos del 2% de arboles infectados. Si los
resultados de los analisis suponen mas del 2% de infeccion, analizar todos
los arboles del huerto, para identificar los arboles infecta-dos.

* Sila zona en la que se situa su huerto esta suficientemente aislada,
es recomendable efectuar una erradicacion de todos los arboles infectados
para mantener libre de la tristeza la zona. En consecuencia seria recomen-
dable arrancar todo arbol infectado (aunque esté sobre patrén tolerante)
y reemplazarlos por plantones procedentes de viveros autorizados. Las
plantaciones concretas o huertos muy infectados en estas zonas de baja
incidencia, suponen un alto riesgo para plantaciones vecinas. Especial-
mente los arboles sobre patron tolerante infectados, suponen un foco conti-

nuo de la enfermedad, por lo que su eliminacidén seria de interés para la
zona.

* Sila zona donde se situa su huerto no esta aislada, seria recomenda-
ble arrancar todos los arboles susceptibles infectados que estuvieran sobre
patrén naranjo amargo. Aquellos casos de huertos sobre patrén tolerante o
de limonero sobre amargo que tuvieran un alto indice de infeccion por el
virus de la tristeza (en general debido a reinjertadas con material contami-
nado), suponen un peligro para los huertos vecinos y seria deseable su eli-
minacion. En todas estas zonas no aisladas, replantar con plantones pro-
cedentes de viveros autorizados.

* Efectuar reinjertos exclusivamente con yemas procedentes de viveros
autorizados o subsidiariamente de las plantaciones establecidas especifi-
camente para tal finalidad por las Organizaciones de Productores de Fru-
tos y Hortalizas del sector citricola.
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5.1. EL METODO ELISA

Existe un método inmunoenzimatico de laboratorio, denominado ELISA
(iniciales de Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), que permite conocer
con seguridad y rapidez si un arbol esta infectado por el virus de la tristeza.
Para ello solo es necesario tomar unas pequenas muestras del arbol.

Este analisis permite diagnosticar la presencia de tristeza antes de que
aparezcan los sintomas. También permite detectar el virus en arboles
sobre patron tolerante que, por tanto, no manifestaran sintomas de la
enfermedad en las actuales condiciones espanolas.

El método ELISA, puesto a punto en el Instituto Valenciano de Investi-
gaciones Agrarias (IVIA), se aplica para el analisis de muestras de citricos
de agricultores de la Comunidad Valenciana, en el laboratorio de diagnés-
tico del Servicio de Proteccion de los Vegetales ubicado en Silla (Valencia).
Este laboratorio esta equipado de manera que puede analizar numerosas
muestras en poco tiempo y de una forma semi-automatica. El laboratorio
utiliza los ultimos adelantos en material y reactivos, empleando incluso
anticuerpos monaoclonales especificos que confieren al analisis una alta
sensibilidad y fiabilidad.




5.2. TOMA DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE TRISTEZA
POR EL METODO ELISA

Tome una porcion de 10-15 centimetros de largo del brote mas joven que
vea en cada una de las cuatro orientaciones del arbol que desee analizar.
Elimine las hojas y haga un haz colocando las cuatro porciones de brote en
la misma posicion y atelos con cinta adhesiva (cinta aislante), hilo, cordén o
con cualquier medio a su alcance. Ver ejemplos en las fotografias adjuntas.

En algunos casos puede ser interesante y en otros absolutamente
necesario identificar el arbol. Para ello, realice una anotaciéon sencilla (un
nuamero o una letra) en el haz de muestras que coincida con los arboles
marcados en un croquis o plano de su parcela y consérvelo hasta recibir el
resultado.

Mantenga las muestras que ha tomado en un frigorifico (no congela-
dor), dentro de una bolsa de plastico hasta realizar los tramites de envio.
Realice estos tramites antes de que transcurra una semana.




Las cuatro muestras de cada arbol se deshojan y se atan juntas por cualquier
procedimiento.

5.3. TRAMITES PARA LA SOLICITUD DE UN ANALISIS DE TRISTEZA

Pongase en contacto con la Agencia de Extensién Agraria de su
comarca y llévele las muestras recogidas (vea la lista adjunta con la rela-
cion de Agencias). Unicamente desde las Agencias pueden efectuarse
envios de muestras para ser analizadas en el laboratorio del SPV.

En las Agencias le indicaran los tramites a realizar y, posteriormente, le
comunicaran los resultados del analisis.




Relacion de Agencias de Extension Agraria donde se puede
tramitar el envio de muestras:

ALICANTE (96)

Almoradi. P. Picasso, 11-22. Tel.: 5700460.
Benissa. S. Antonio, 10. Tel.: 5730986.
Callosa d’En Sarria. Colén, 37. Tel.: 5880779.
Denia. Avda. Valencia, s/n. Tel.: 5780644.
Elche. S. Vicente, 13. Tel.: 5455768.
Orihuela. Mayor, 44. Tel.: 5300227.

Pego. S. Eloy, 6. Tel.: 5571880.

San Juan. M. Amords, 12. Tel. 5653872.

Vila Joiosa, la. La Paz, 2. Tel.: 5891190.

CASTELLON (964)

Castelld de la Plana. Virgen del Lidon, 16. Tel.: 226794,
Lucena. Gonzalo Puerto, 1. Tel.: 380082.

Nules. Colén, 16. Tel.: 670366.

Onda. Ceramista Abad, 2. Tel.: 601311.

Segorbe. Castellon, 20. Tel.: 110213.

Torreblanca. Alcalde Peris, 4. Tel.: 420220.

Vall d’Uix0, la. Avda. Espanfa, 2. Tel.: 661589.
Villarreal. Avda. Mura, 28. Tel.: 521293.

Vinards. Hospital, 3. Tel.: 450821.

VALENCIA (96)

Aldaya. P. Iglesia, 14-32. Tel.: 1500286.

Algimia de Alfara. Blas Gil, 7. Tel.: 2626128.
Alzira. Colon, 40. Tel.: 2411567 .

Carcaixent. S. Roque, 4. Tel.: 2430942.

Carlet. S. Bernardo, 23. Tel.: 2531264.
Catarroja. Mercado, 7. Tel.: 1260691.

Chiva. Gil Escarti, s/n. Tel.: 2520056.

Cullera. Seniades, s/n. Tel.: 1720547.

Enguera. Desamparados, s/n. Tel.: 2224275.
Foios. Ruiz de Lihory, 15.Tel.: 1490203.

Gandia. Duc. C. de Borja, 17. Tel.: 2874572.
Lliria. Duque de Liria, 84. Tel.: 2780977.
Massamagrell. Juan XXIII, 2. Tel.: 1440627
Oliva. Violinista Matas, 5. Tel.: 23816389.
Sagunto. Trinidad, 2. Tel.: 2660874.

Tavernes de Valldigna. Mayor, 12. Tel.: 2820614.
Villanueva de Castellon. Pedrd, 4. Tel.: 2450510.
Xativa. Avda. Selgas, 20. Tel.: 2274794.




la tristeza, sélo son validos los analisis correspondientes por el método
ELISA, ya que los sintomas pueden inducir a error.

2.2 Si su huerto aparentemente no tiene tristeza:

a) Arranque los arboles que den positivo en el analisis ELISA.

b) No introduzca en el huerto material vegetal (injertos o plantones)
gue no tengan garantia sanitaria. Recuerde que los arboles sobre pies tole-
rantes infectados, aunque no manifiesten la enfermedad, son un foco de
tristeza muy peligroso.

3.2 Si un huerto tiene sintomas de tristeza, averigle la proporcion de
arboles afectados, y si la incidencia aun es baja, elimine los arboles enfer-
mMOs aunque no presenten sintomas, ademas:

a) No sobreinjerte los arboles ya infectados, sobre patrén amargo, bus-
cando una «falsa resistencia», aunque sea con yemas sanas.

b) No introduzca en la parcela material vegetal que no provenga de
viveros autorizados.

4.° Existen zonas donde la incidencia de la tristeza es muy baja o nula.
El método mas eficaz para defenderlas es arrancar todo arbal enfermo y
no introducir material vegetal infectado.

5.2 La administracién presta al agricultor, para luchar contra los efectos
de la tristeza, ayudas técnicas y economicas de las cuales puede infor-
marse en las Agencias de Exiension Agraria de la Conselleria de Agricul-
tura y Pesca.

En la realizacion de los trabajos que han permitido obtener las reco-
mendaciones expuestas y para la elaboracion de las mismas, han
intervenido, ademas de los autores:

L. Navarro, P. Moreno, J. F. Ballester, M. T. Gorris, £E. Camarasa y S. Zara-
goza (IVIA); J. A. Pina (Servicio de Semillas y Plantas de Vivero): L. de la
Puerta, J. P. Moner y G. Martinez (SPV); J. Sala (STTA), R. Monera (SPAI)
y el personal técnico de las Agencias de Extension Agraria de las comar-
cas citricolas.




